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1. ПЕРЕЧЕНЬ ПЛАНИРУЕМЫХ РЕЗУЛЬТАТОВ ОБУЧЕНИЯ ПО ДИСЦИПЛИНЕ, 

СООТНЕСЕННЫХ С ПЛАНИРУЕМЫМИ РЕЗУЛЬТАТАМИ ОСВОЕНИЯ ОБРАЗОВА-

ТЕЛЬНОЙ ПРОГРАММЫ 

 

1.1. Цели освоения дисциплины  

Целью освоения дисциплины является:  

- формирование у обучающихся профессиональных компетенций, направленных на раз-

витие навыков исследовательской деятельности. 

  

1.2. Перечень планируемых результатов обучения по дисциплине 

 

Код и наимено-

вание компетен-

ции 

Код и наименование 

индикатора  

достижения компе-

тенции 

Планируемые результаты обучения 

по дисциплине 

Основание 

(ПС) 

* для профес-

сиональных 

компетенций 
ПК-1. Способен 

проводить индиви-

дуальные испыта-

ния и комплексное 

опробование про-

стого технологиче-

ского оборудования 

в соответствии с 

установленными 

регламентами 

 

 

 

ИПК-1.1. Планирует ра-

боты по пуску, наладке и 

комплексному опробова-

ние простого технологи-

ческого оборудования 

механосборочного про-

изводства 

ИПК-1.2. Организует 

работы по пуску, наладке 

и комплексному опробо-

ванию простого техноло-

гического оборудования 

механосборочного про-

изводства 

ИПК-1.3. Выявляет кон-

структивные особенно-

сти, специфику эксплуа-

тации и техническое диа-

гностирование простого 

технологического обору-

дования механосбороч-

ного производства 

ИПК-1.4. Проводит ре-

гулировку, отладку и 

проверку отдельных  

механизмов и систем 

простого технологиче-

ского оборудования  

механосборочного про-

изводства 

ИПК-1.5. Составляет 

отчеты и проекты заклю-

чения приемочной  

комиссии о результатах 

проверок простого тех-

нологического  

оборудования 

механосборочного 

производства 

 

Знает: основные правила работы по пуску, 

наладке и комплексному опробование про-

стого технологического оборудования ме-

ханосборочного производства 

Умеет: организовать работу по пуску, 

наладке и комплексному опробованию 

простого технологического оборудования 

механосборочного производства  

Владеет: навыками выявлять конструктив-

ные особенности, специфику эксплуатации 

и техническое диагностирование простого 

технологического оборудования механо-

сборочного производства  

40.069 Специа-

лист по наладке 

и испытаниям 

технологическо-

го оборудования 

механосбороч-

ного производ-

ства 

ПК-2. Способен 

проводить индиви-

ИПК-2.1. Планирует ра-

боты по пуску, наладке и 

Знает: основные правила работы по пуску, 

наладке и комплексному опробование про-

40.069 Специа-

лист по наладке 
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дуальные испыта-

ния и комплексное 

опробование слож-

ного технологиче-

ского оборудования 

механосборочного 

производства в со-

ответствии с ресур-

сосберегающими 

технологиями  

 

комплексному опробова-

нию сложного техноло-

гического оборудования 

механосборочного про-

изводства 

ИПК-2.2. Организует 

работы по пуску, наладке 

и комплексному опробо-

ванию сложного техно-

логического оборудова-

ния механосборочного 

производства 

ИПК-2.3. Выявляет кон-

структивные особенно-

сти, специфику эксплуа-

тации и техническое диа-

гностирование сложного 

технологического обору-

дования механосбороч-

ного производства 

ИПК-2.4. Проводит ре-

гулировку, отладку и 

проверку отдельных 

механизмов и систем 

сложного технологиче-

ского оборудования ме-

ханосборочного произ-

водства  
 

ИПК-2.5. Составляет 

отчѐты и проекты заклю-

чения приѐмочной ко-

миссии о результатах 

проверок сложного тех-

нологического оборудо-

вания механосборочного 

производства 

 

стого технологического оборудования ме-

ханосборочного производства. 

Умеет: организовать работу по пуску, 

наладке и комплексному опробованию 

простого технологического оборудования 

механосборочного производства;  

проводить регулировку, отладку и провер-

ку отдельных механизмов и систем слож-

ного технологического оборудования ме-

ханосборочного производства 

Владеет: навыками выявлять конструктив-

ные особенности, специфику эксплуатации 

и техническое диагностирование простого 

технологического оборудования механо-

сборочного производства; 

навыками составлять отчѐты и проекты 

заключения приѐмочной комиссии о ре-

зультатах проверок сложного технологиче-

ского оборудования механосборочного 

производства. 

 

и испытаниям 

технологическо-

го оборудования 

механосбороч-

ного производ-

ства 

 

 

 

2. МЕСТО ДИСЦИПЛИНЫ В СТРУКТУРЕ ОБРАЗОВАТЕЛЬНОЙ ПРОГРАММЫ 

 

Дисциплина относится к части, формируемой участниками образовательных отношений 

Блока 1. Дисциплины (модули) программы бакалавриата (Профессиональный модуль). 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



5 

 

 

 

3. СТРУКТУРА И СОДЕРЖАНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ 

3.1. Объем и структура дисциплины 

Общая трудоѐмкость дисциплины составляет _4__ з.е. (_144_ час.), их распределение по 

видам работ и семестрам представлено в таблице.  

 

Виды учебных занятий и работы обучающихся Трудоемкость, час 

Общая трудоемкость дисциплины, час 144 

Контактная работа обучающихся с преподавателем по видам учеб-

ных занятий (всего), в т.ч.: 

44/ 10 

занятия лекционного типа (лекции) 20/4 

занятия семинарского типа (семинары, практические занятия, практи-

кумы, коллоквиумы и иные аналогичные занятия) 

24 /6 

лабораторные работы - /- 

Самостоятельная работа всего, в т.ч.: 73 /125 

Самоподготовка по темам (разделам) дисциплины 73/ 125 

Выполнение курсового проекта /курсовой работы 
 

- / - 

Контроль (часы на экзамен) 27/ 9 

Промежуточная аттестация экзамен 

Примечание:   -/- объем часов соответственно для очной,  заочной форм обучения 

 

 

Дисциплина реализуется посредством проведения контактной работы с обучающимися 

(включая проведение текущего контроля успеваемости), самостоятельной работы обучающихся 

и промежуточной аттестации.  

В процессе освоения дисциплины может применяться электронное обучение и дистан-

ционные образовательные технологии.  

В процессе освоения дисциплины, обучающиеся обеспечены доступом к электронной 

информационно-образовательной среде и электронно-библиотечным системам. 
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3.1. Содержание дисциплины, структурированное по темам  

Планируемые 

результаты 

освоения:  

код 

формируемой 

компетенции и 

индикаторы 

достижения 

компетенций 

Наименование разделов, тем 

Виды учебной работы 

Формы теку-

щего кон-

троля  

(наименова-

ние оценочно-

го средства)  

Контактная работа  

С
а

м
о

ст
о

я
-

т
е
л

ь
н

а
я

 р
а

б
о
-

т
а

, 
ч

а
с 

 

Л
е
к

ц
и

и
, 

ч
а

с 

Л
а

б
о

р
а

т
о

р
-

н
ы

е 
р

а
б

о
-

т
ы

, 
ч

а
с 

П
р

а
к

т
и

ч
е-

ск
и

е
  

за
н

я
-

т
и

я
, 

ч
а

с 

ПК-1 

ИПК-1.1 

 

Тема 1.   Общие правила конструи-

рования 

-Цели, задачи, объекты, основные тер-

мины и определения в области кон-

струирования 

- Общие правила конструирования 

- / -    Устный 

опрос по 

теме 

Отчет по 

практиче-

ской рабо-

те 

 Практическое занятие № 1. Цели и за-

дачи разработки конструкторской до-

кументации 

  -/2  

Самостоятельная работа.     -/5 

 

ПК-1 

ИПК-1.1 

ИПК-1.4 

ИПК-1.5 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ПК-1 

ИПК-1.1 

ИПК-1.2 

Тема 2.  Общие сведения о методах 

проектирования. Эвристические 

методы. Экспериментальные мето-

ды. Формализованные методы. 

Методы конструирования 

- Общие сведения о методах проекти-

рования. 

- Эвристические методы.  

- Экспериментальные методы.  

- Формализованные методы. 

- Методы конструирования. 

-/0,5    Устный 

опрос по 

теме 

 

Самостоятельная работа    -/20  

Тема 3. Цели проектно-

конструкторской деятельности 

- Цели и задачи проектно-

конструкторской деятельности 

- Этапы проектирования 

-/0,5    Устный 

опрос по 

теме 

 

Самостоятельная работа    -/20  
ПК-1 

ИПК-1.1 

ИПК-1.2 

Тема 4.  Принципы и методика про-

ектирования оборудования. 

- Принципы конструирования 

- Методика проектирования механизма 

любого типа 

-Виды конструкторской документации 

-/1    Устный 

опрос по 

теме 

Отчет по 

практиче-

ской рабо-

те 

 

 
Практическая работа №2. Методика 

проектирования механизма любого 

типа 

  -/4  

Практическая работа №3. Проектиро-

вание вала в мастере 

проектирования Autodesk Inventor. 

  -/-  

Самостоятельная работа    -/20 

ПК-1 

ИПК-1.3 

ПК-2 

ИПК-2.3 

Тема 5.  Простое и сложное оборудо-

вание 

 - Особенности конструирования 

сложного оборудования 

- Виды сложного оборудования в ма-

-/05    Устный 

опрос по 

теме 
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Планируемые 

результаты 

освоения:  

код 

формируемой 

компетенции и 

индикаторы 

достижения 

компетенций 

Наименование разделов, тем 

Виды учебной работы 

Формы теку-

щего кон-

троля  

(наименова-

ние оценочно-

го средства)  

Контактная работа  

С
а

м
о

ст
о

я
-

т
е
л

ь
н

а
я

 р
а

б
о
-

т
а

, 
ч

а
с 

 

Л
е
к

ц
и

и
, 

ч
а

с 

Л
а

б
о

р
а

т
о

р
-

н
ы

е 
р

а
б

о
-

т
ы

, 
ч

а
с 

П
р

а
к

т
и

ч
е-

ск
и

е
  

за
н

я
-

т
и

я
, 

ч
а

с 

шиностроении 

- Особенности конструирования про-

стого оборудования 

 

Самостоятельная работа    -/20  
ПК-1 

ИПК-1.3 

ПК-2 

ИПК-2.1 

ИПК-2.2 

ИПК-2.3 

ИПК-2.4 

Тема 6. Конструктивные особенно-

сти простого и сложного технологи-

ческого оборудования 

- Конструктивные особенности про-

стого оборудования 

- Конструктивные особенности слож-

ного оборудования 

-/0,5    Устный 

опрос по 

теме 

Отчет по 

практиче-

ской рабо-

те 

 

Практическая работа №4 

Расчет привода стенда для разборки-

сборки двигателя 

  -/-  

Практическая работа №5 

Определение способа установки обо-

рудования 

  -/-  

Самостоятельная работа    -/20  
ПК-1 

ИПК-1.3 

ПК-2 

ИПК-2.5. 

Тема 7. Экономические основы про-

ектирования и конструирования 

машин 

- Факторы, влияющими на экономич-

ность машины 

- Способы повышения технической 

производительности машин 

- Современные методы оценки эффек-

тивности создаваемой техники и ре-

шение оптимизационных задач кон-

струирования. 

-/1    Устный 

опрос по 

теме 

 

Самостоятельная работа    -/20  
 ИТОГО  20/ 4 - 24 /6 73/ 125  

Примечание:   -/- объем часов соответственно для очной,  заочной форм обучения 
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4. МЕТОДИЧЕСКИЕ УКАЗАНИЯ ДЛЯ ОБУЧАЮЩИХСЯ ПО ОСВОЕНИЮ 

ДИСЦИПЛИНЫ  

 

 4.1. Общие методические рекомендации по освоению дисциплины, образователь-

ные технологии 

Дисциплина реализуется посредством проведения контактной работы с обучающимися  

(включая проведение текущего контроля успеваемости), самостоятельной работы обучающих-

ся и промежуточной аттестации.  

 При проведении учебных занятий по дисциплине обеспечивается развитие у обучаю-

щихся навыков командной работы, межличностной коммуникации, принятия решений, лидер-

ских качеств (включая проведение интерактивных лекций, групповых дискуссий, ролевых игр, 

тренингов, анализ ситуаций и имитационных моделей, преподавание дисциплины в форме 

курса, составленного на основе результатов научных исследований, проводимых университе-

том, в том числе с учетом региональных особенностей профессиональной деятельности вы-

пускников и потребностей работодателей). 

Преподавание дисциплины ведется с применением следующих видов образователь-

ных технологий: 

- балльно-рейтинговая технология оценивания; 

- электронное обучение; 

- проблемное обучение; 

- разбор конкретных ситуаций; 

- информационные технологии: Google-документы. 

Для оценки знаний, умений, навыков и уровня сформированности компетенции по дис-

циплине применяется балльно-рейтинговая система контроля и оценки успеваемости студен-

тов. В основу балльно-рейтинговой системы положены принципы, в соответствии с которыми 

формирование рейтинга студента осуществляется в ходе текущего контроля успеваемости. 

Максимальное количество баллов в семестре – 100.  

 

4.2. Методические указания для обучающихся по освоению дисциплины на заня-

тиях лекционного типа 

 Лекционный курс предполагает систематизированное изложение основных вопросов 

тематического плана. В ходе лекционных занятий раскрываются базовые вопросы в рамках 

каждой темы  дисциплины. Обозначаются ключевые аспекты тем, а также делаются акценты 

на наиболее сложные и важные положения изучаемого материала.  

 Лекционные занятия проводятся в поточной аудитории с применением 

мультимедийного проектора в виде учебной презентации или в ЭИОС университета.  

В ходе лекционных занятий  рекомендуется конспектирование учебного материала. Воз-

можно ведение конспекта лекций в виде интеллект-карт. 

Отдельные темы предлагаются для самостоятельного изучения (конспектируются).  

Материалы лекций являются опорной основой для подготовки обучающихся к практиче-

ским занятиям и выполнения заданий самостоятельной работы, а также к мероприятиям теку-

щего контроля успеваемости и промежуточной аттестации по дисциплине. 

 

 4.3. Методические указания для обучающихся по освоению дисциплины на заня-

тиях  практических занятиях 

Практические занятия представляют собой детализацию лекционного теоретического 

материала, проводятся в целях закрепления курса и охватывают все основные разделы. Ос-

новной формой проведения  практических занятий является обсуждение наиболее проблем-

ных и сложных вопросов по отдельным темам, а также решение задач и разбор примеров и 

ситуаций в аудиторных условиях.  

Практические   занятия обучающихся обеспечивают: 

- проверку и уточнение знаний, полученных на лекциях;  



 9 

- получение умений и навыков состав- ления докладов и сообщений, обсуждения во-

просов по учебному материалу дисциплины; 

- подведение итогов занятий по рейтинговой системе, согласно технологической карте 

дисциплины. 

Практические занятия организуются, в том числе в форме практической подготовки, 

которая предусматривает участие обучающихся в выполнении отдельных элементов работ, 

связанных с будущей профессиональной деятельностью. 

 

4.5. Методические указания по самостоятельной работе обучающихся  

Самостоятельная работа обеспечивает подготовку обучающегося к аудиторным заняти-

ям и мероприятиям текущего контроля и промежуточной аттестации по изучаемой дисци-

плине. Результаты этой подготовки проявляются в активности обучающегося на занятиях и в 

качестве выполненных практических заданий и других форм текущего контроля. 

Самостоятельная работа студентов включает: 

1. Изучение учебной литературы по курсу. 

2. Решение практических ситуаций и задач 

3. Работу с ресурсами Интернет. 

4. Изучение практических материалов деятельности конкретных предприятий.. 

5. Подготовку к промежуточной аттестации по курсу. 

При выполнении заданий для самостоятельной работы рекомендуется проработка ма-

териалов лекций по каждой пройденной теме, а также изучение рекомендуемой литературы.  

Для обучающихся по заочной форме обучения самостоятельная работа является основ-

ным видом учебной деятельности. 

Для обеспечения самостоятельной работы обучающихся используется электронный 

учебный курс, созданный в ЭИОС университета http://sdo.tolgas.ru/ 
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5. УЧЕБНО-МЕТОДИЧЕСКОЕ И ИНФОРМАЦИОННОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ 

ДИСЦИПЛИНЫ 

5.1. Перечень основной и дополнительной учебной литературы, необходимой для 

освоения дисциплины  

Вся литература, включенная в данный перечень, представлена в виде электронных ре-

сурсов в электронной библиотеке университета (ЭБС). Литература, используемая в печатном 

виде, представлена в научной библиотеке университета в объеме не менее 0,25 экземпляров на 

одного обучающегося.  

Нормативно-правовые акты 

1. ГОСТ Р 8.563-2009. Государственная система обеспечения единства измерений. 

Методики (методы) измерений : нац. стандарт Российской Федерации: дата введения 2010-04-

15. – Текст: электронный // Консорциум Кодекс. Электрон. фонд правовой и нормативно-техн. 

документации: [сайт]. – URL: https://docs.cntd.ru/document/1200077909 (дата обращения: 

09.09.2025). 

2. ГОСТ Р 8.568-97. ГСИ. Аттестация испытательного оборудования. Основные 

положения : дата введения 1998-07-01. – Текст: электронный // Консорциум Кодекс. Электрон. 

фонд правовой и нормативно-техн. документации: [сайт]. – URL:: 

http://docs.cntd.ru/document/gost-r-8-568-97-gsi (дата обращения: 09.09.2025). 

3. ГОСТ 8.417-2002. ГСИ. Единицы величин : дата введения 2003-09-01. – Текст: 

электронный // Консорциум Кодекс. Электрон. фонд правовой и нормативно-техн. документа-

ции: [сайт]. – URL: http://docs.cntd.ru/document/1200031406 (дата обращения: 09.09.2025). 

4. ГОСТ Р ИСО 9001-96. Системы качества. Модель обеспечения качества при 

проектировании, разработке, производстве, монтаже и обслуживании. - Введ. 1997-01-01. - 

Москва, 1996. - 22 с. - (Государственный стандарт РФ). - 30-33. - Текст : непосредственный. 

 

Основная литература 

1. Должиков, В. П. Технологии наукоемких машиностроительных производств : 

учеб. пособие / В. П. Должиков. - Изд. 3-е, стер. - Документ Reader. - Санкт-Петербург [и др.] : 

Лань, 2024. - 301 с. - (Учебники для вузов. Специальная литература). - URL: 

https://reader.lanbook.com/book/426278 (дата обращения: 26.06.2025). - Режим доступа: для ав-

ториз. пользователей. - ISBN 978-5-507-51646-9. - Текст : электронный. 

2. Звонцов, И. Ф. Разработка технологических процессов изготовления деталей 

общего и специального машиностроения : учеб. пособие для студентов вузов по направлению 

подгот. "Машиностроение" / И. Ф. Звонцов, К. М. Иванов, П. П. Серебреницкий. – Изд. 3-е, 

стер. – Документ Reader. – Санкт-Петербург [и др.] : Лань, 2022. – 696 с. – Прил. – URL: 

https://reader.lanbook.com/book/242990 (дата обращения: 09.09.2025). - Режим доступа: для ав-

ториз. пользователей. – ISBN 978-5-507-44786-2 : 0-00. – Текст : электронный. 

3. Иванов, В. П. Оборудование и оснастка промышленного предприятия Оборудование 

и оснастка промышленного предприятия: учеб. пособие для вузов по специальности "Обору-

дование и технологии высокоэффектив. процессов обработки материалов" / В. П. Иванов, А. 

В. Крыленко. - Документ read. - Минск [и др.] : Новое знание [и др.], 2016. - 235 с. : ил. - 

(Высшее образование). - Прил. - URL: http://znanium.com/bookread2.php?book=542473 (дата 

обращения: 20.11.2025). - Режим доступа: для авториз. пользователей. - ISBN 978-5-16-

101522-3. - Текст : электронный. 

4. Поляков, А. Е. Электрические машины, электропривод и системы интеллектуально-

го управления электротехническими комплексами : учеб. пособие для вузов по направлениям 

подгот. 29.03.02 "Технологии и проектирование текстил. изделий", 15.03.04 "Автоматизация 

технол. процессов и производств", 13.03.01 "Теплоэнергетика и теплотехника", 15.03.02 "Тех-

нол. машины и оборудование", 09.03.01 "Информатика и вычисл. техника", 09.03.02 "Информ. 

системы и технологии" / А. Е. Поляков, А. В. Чесноков, Е. М. Филимонова. - Документ read. - 

Москва : ФОРУМ [и др.], 2023. - 223 с. - URL: https://znanium.ru/read?id=418556 (дата обраще-

ния: 29.09.2025). - Режим доступа: для авториз. пользователей. - ISBN 978-5-00091-707-7. - 

978-5-16-015358-2. - 978-5-16-102979-4. - Текст : электронный. 
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Дополнительная литература 

5. Автоматизация производственных процессов в машиностроении : учеб. для су-

дентов вузов по направлению "Конструкт.-технол. обеспечение машиностроит. производств" / 

Ю. З. Житников, Б. Ю. Житников, А. Г. Схиртладзе [и др.] ; под общ. ред. Ю. З. Житникова. - 

Старый Оскол : ТНТ, 2013. - 655 с. : схем. - ISBN 978-5-94178-217-8 : 308-49;182-00. - Текст : 

непосредственный. 

6. Балла, О. М. Обработка деталей на станках с ЧПУ. Оборудование. Оснастка. 

Технология : учеб. пособие [для студентов вузов] / О. М. Балла. - Санкт-Петербург : Лань, 

2015. - 416 с. : табл., ил. - (Учебники для вузов. Специальная литература). - ISBN 978-5-8114-

1851-0 : 2163-00. - Текст : непосредственный. 

7. Зубарев, Ю. М. Современные инструментальные материалы : учеб. для студен-

тов машиностроит. вузов / Ю. М. Зубарев. - Изд. 2-е испр. и доп. - Документ Reader. - Санкт-

Петербург [и др.] : Лань, 2021. - 304 с. : ил., табл. - (Учебники для вузов. Специальная литера-

тура). - Прил. - URL: https://e.lanbook.com/reader/book/168364/#1 (дата обращения: 07.04.2021). 

- Режим доступа: для авториз. пользователей. - ISBN 978-5-8114-0832-0. - Текст : электрон-

ный. 

8. Карданская, Н. Л. Системы управления производством. Анализ и проектирова-

ние : учеб. пособие / Н. Л. Карданская, А. Д. Чудаков. - Москва : Рус. деловая лит., 1999. - 240 

с. - 41-01. - Текст : непосредственный. 

9. Оборудование машиностроительных предприятий : учеб. пособие для вузов по 

направлению "Конструкт.-технол. обеспечение машиностроит. пр-в" / А. Г. Схиртладзе, В. П. 

Борискин, В. И. Выходец [и др.]. - Старый Оскол : ТНТ, 2011. - 167 с. : ил. - ISBN 978-5-94178-

125-6 : 278-00. - Текст : непосредственный 

10. Серебреницкий, П. П. Краткий справочник технолога-машиностроителя / П. П. 

Серебреницкий. - Санкт-Петербург : Политехника, 2007. - 951 с. - ISBN 978-5-7325-0569-6 : 

1963-50. - Текст : непосредственный. 

11. Холодкова, А. Г. Технологическая оснастка : учеб. для вузов по специальности 

"Технология машиностроения" / А. Г. Холодкова. – Москва : Академия, 2008. – 369 с. : ил. – 

(Высшее профессиональное образование. Машиностроение). – ISBN 978-5-7695-4322-7 : 354-

20. – Текст : непосредственный. 

 

5.2. Профессиональные базы данных, информационно-справочные системы, ин-

тернет-ресурсы 

1. eLIBRARY.RU : научная электронная библиотека : сайт. – Москва, 2000 - . - URL: 

https://elibrary.ru (дата обращения: 09.09.2025). – Режим доступа: для зарегистрир. пользовате-

лей. – Текст: электронный. 

2. Консорциум Кодекс. Электрон. фонд правовой и нормативно-техн. документации : 

[сайт]. – URL: http://docs.cntd.ru (дата обращения: 09.09.2025). – Текст электронный. 

3. КонсультантПлюс : справочная правовая сиcтема : сайт / ЗАО «КонсультантПлюс». 

– Москва, 1992 - . - URL: http://www.consultant.ru (дата обращения: 09.09.2025). - Текст : элек-

тронный. 

4. Электронная библиотечная система Поволжского государственного университета 

сервиса : сайт / ФГБОУ ВО «ПВГУС». – Тольятти, 2010 - . - URL. : http://elib.tolgas.ru (дата об-

ращения: 09.09.2025). - Режим доступа: для авториз. пользователей. - Текст : электронный. 

5. Электронно-библиотечная система Znanium.com : сайт / ООО "ЗНАНИУМ". – 

Москва, 2011 - . - URL: https://znanium.com/ (дата обращения: 09.09.2025). - Режим доступа: 

для авториз. пользователей. - Текст : электронный. 

6. Электронно-библиотечная система Лань : сайт / ООО "ЭБС ЛАНЬ". - Москва, 2011 - 

. - URL: https://e.lanbook.com/ (дата обращения: 09.09.2025). - Режим доступа: для авториз. 

пользователей. - Текст : электронный. 

 

 

 

http://www.consultant.ru/
http://elib.tolgas.ru/
http://www.garant.ru/
http://www.garant.ru/
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5.3. Программное обеспечение  
 

Информационное обеспечение учебного процесса по дисциплине осуществляется с ис-

пользованием следующего программного обеспечения (лицензионного и свободно распро-

страняемого), в том числе отечественного производства: 

№ 

п/п 

Наименование Условия доступа 

1 Microsoft  Windows  из внутренней сети университета (лицензионный договор) 

2 Microsoft Office  из внутренней сети университета (лицензионный договор) 

3 КонсультантПлюс из внутренней сети университета (лицензионный договор) 

4 СДО MOODLE из любой точки, в которой имеется доступ к сети Интернет (ли-

цензионный договор) 
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6. ОПИСАНИЕ МАТЕРИАЛЬНО - ТЕХНИЧЕСКОЙ БАЗЫ, НЕОБХОДИМОЙ ДЛЯ 

ОСУЩЕСТВЛЕНИЯ ОБРАЗОВАТЕЛЬНОГО ПРОЦЕССА ПО ДИСЦИПЛИНЕ 

 

Помещения представляют собой учебные аудитории для проведения учебных занятий, 

предусмотренных учебным планом и рабочей программой дисциплины, оснащенные оборудо-

ванием и техническими средствами обучения. 

 Занятия лекционного типа. Учебные аудитории для занятий лекционного типа уком-

плектованы мебелью и техническими средствами обучения, служащими для представления 

учебной информации (стационарные или переносные наборы демонстрационного оборудова-

ния (проектор, экран, компьютер/ноутбук), учебно-наглядные пособия (презентации по темам 

лекций), обеспечивающие тематические иллюстрации, соответствующие данной программе 

дисциплины.. 

 Занятия семинарского типа. Учебные аудитории для занятий семинарского типа 

укомплектованы мебелью и техническими средствами обучения, служащими для представле-

ния учебной информации (стационарные или переносные наборы демонстрационного обору-

дования (проектор, экран, компьютер/ноутбук). 

 Промежуточная аттестация. Для проведения промежуточной аттестации по дисци-

плине используются компьютерные классы, оснащенные компьютерной техникой с возмож-

ностью подключения к сети Интернет и обеспечением доступа в электронную информацион-

но-образовательную среду университета и/или учебные аудитории, укомплектованные мебе-

лью и техническими средствами обучения. 

 Самостоятельная работа. Помещения для самостоятельной работы оснащены компь-

ютерной техникой с возможностью подключения к сети «Интеренет» и доступом к электрон-

ной информационно-образовательной среде университета. Для организации самостоятельной 

работы обучающихся используются:  

 компьютерные классы университета; 

 библиотека (медиазал), имеющая места для обучающихся, оснащенные компьютерами 

с доступом к базам данных и сети Интернет. 

 Электронная информационно-образовательная среда университета (ЭИОС). Каж-

дый обучающийся в течение всего периода обучения обеспечен индивидуальным неограни-

ченным доступом к электронной информационно-образовательной среде университета 

(ЭИОС) http://sdo.tolgas.ru/ из любой точки, в которой имеется доступ к информационно-

телекоммуникационной сети "Интернет", как на территории университета, так и вне ее.  

ЭИОС университета обеспечивает: 

доступ к учебным планам, рабочим программам дисциплин (модулей), программам прак-

тик, электронным учебным изданиям и электронным образовательным ресурсам, указанным в 

рабочих программах дисциплин (модулей), программах практик; 

формирование электронного портфолио обучающегося, в том числе сохранение его ра-

бот и оценок за эти работы. 

В случае реализации образовательной программы с применением электронного обуче-

ния, дистанционных образовательных технологий ЭИОС дополнительно обеспечивает:  

фиксацию хода образовательного процесса, результатов промежуточной аттестации и ре-

зультатов освоения образовательной программы; 

проведение учебных занятий, процедур оценки результатов обучения, реализация кото-

рых предусмотрена с применением электронного обучения, дистанционных образовательных 

технологий; 

взаимодействие между участниками образовательного процесса, в том числе синхронное 

и (или) асинхронное взаимодействия посредством сети "Интернет". 
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7. ОСОБЕННОСТИ ОРГАНИЗА- ЦИИ ОБУЧЕНИЯ ДЛЯ ЛИЦ С ОГРАНИ-

ЧЕННЫМИ ВОЗМОЖНОСТЯМИ ЗДОРОВЬЯ И ИНВАЛИДОВ 

При необходимости рабочая программа дисциплины может быть адаптирована для обес-

печения образовательного процесса инвалидов и лиц с ограниченными возможностями здоро-

вья, в том числе для дистанционного обучения. Для этого требуется заявление студента (его 

законного представителя) и заключение психолого-медико-педагогической комиссии 

(ПМПК). 

В случае необходимости, обучающимся из числа лиц с ограниченными возможностями 

здоровья (по заявлению обучающегося) а для инвалидов также в соответствии с индивидуаль-

ной программой реабилитации инвалида, могут предлагаться следующие варианты восприя-

тия учебной информации с учетом их индивидуальных психофизических особенностей, в том 

числе с применением электронного обучения и дистанционных технологий: 

- для лиц с нарушениями зрения: в печатной форме увеличенным шрифтом; в форме 

электронного документа; в форме аудиофайла (перевод учебных материалов в аудиоформат); 

в печатной форме на языке Брайля; индивидуальные консультации с привлечением тифлосур-

допереводчика; индивидуальные задания и консультации. 

- для лиц с нарушениями слуха: в печатной форме; в форме электронного документа; 

видеоматериалы с субтитрами; индивидуальные консультации с привлечением сурдоперевод-

чика; индивидуальные задания и консультации. 

- для лиц с нарушениями опорно-двигательного аппарата: в печатной форме; в форме 

электронного документа; в форме аудиофайла; индивидуальные задания и консультации. 
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 8. ОЦЕНОЧНЫЕ МАТЕРИАЛЫ (ФОНД ОЦЕНОЧНЫХ СРЕДСТВ) ДЛЯ 

ТЕКУЩЕГО КОНТРОЛЯ УСПЕВАЕМОСТИ И ПРОМЕЖУТОЧНОЙ АТТЕСТАЦИИ 

 8.1. Описание показателей и критериев оценивания компетенций на различных 

этапах их формирования, описание шкал оценивания 

Для оценки знаний, умений, навыков и уровня сформированности компетенции по дис-

циплине применяется балльно-рейтинговая система контроля и оценки успеваемости студен-

тов. В основу балльно-рейтинговой системы положены принципы, в соответствии с которыми 

формирование рейтинга студента осуществляется в ходе текущего контроля успеваемости. 

Максимальное количество баллов в семестре – 100.  

Шкала оценки результатов освоения дисциплины, сформированности результатов обу-

чения 

Форма проведения  

промежуточной 

аттестации 

Шкалы оценки уровня  

сформированности резуль-

татов обучения 

Шкала оценки уровня освоения дисциплины 

Уровневая шкала 

оценки компе-

тенций 

100 бальная 

шкала, % 

100 бальная 

шкала, % 

5-балльная шкала, 

дифференцированная оцен-

ка/балл 

недифферен-

цированная 

оценка 

Экзамен допороговый ниже 61 ниже 61 «неудовлетворительно» / 

2 

 не зачтено 

пороговый 61-85,9 61-69,9 «удовлетворительно» / 3  зачтено 

70-85,9 «хорошо» / 4 зачтено 

повышенный  86-100 86-100 «отлично» / 5 зачтено 
 

 

По итогам текущей успеваемости студенту может быть выставлена оценка по про-

межуточной аттестации в соответствии за набранными за семестр баллами (по накопи-

тельному рейтингу). Студентам, набравшим в ходе текущего контроля успеваемости по 

дисциплине от 61 до 100 баллов и выполнившим все обязательные виды запланированных 

учебных занятий, по решению преподавателя без прохождения промежуточной аттестации 

выставляется оценка в соответствии со шкалой оценки результатов освоения дисциплины.  

 Результат обучения считается сформированным (повышенный уровень), если тео-

ретическое содержание курса освоено полностью; при устных собеседованиях студент ис-

черпывающе, последовательно, четко и логически стройно излагает учебный материал; сво-

бодно справляется с задачами, вопросами и другими видами заданий, требующих применения 

знаний, использует в ответе дополнительный материал; все предусмотренные рабочей учеб-

ной программой задания выполнены в соответствии с установленными требованиями, сту-

дент способен анализировать полученные результаты; проявляет самостоятельность при 

выполнении заданий, качество их выполнения оценено числом баллов от 86 до 100, что соот-

ветствует повышенному уровню сформированности результатов обучения. 

Результат обучения считается сформированным (пороговый уровень), если теоре-

тическое содержание курса освоено полностью; при устных собеседованиях студент после-

довательно, четко и логически стройно излагает учебный материал; справляется с задачами, 

вопросами и другими видами заданий, требующих применения знаний; все предусмотренные 

рабочей учебной программой задания выполнены в соответствии с установленными требо-

ваниями, студент способен анализировать полученные результаты; проявляет самостоя-

тельность при выполнении заданий, качество их выполнения оценено числом баллов от 61 до 

85,9, что соответствует пороговому уровню сформированности результатов обучения. 

Результат обучения считается несформированным, если студент при выполнении 

заданий не демонстрирует знаний учебного материала, допускает ошибки, неуверенно, с 

большими затруднениями выполняет задания, не демонстрирует необходимых умений, каче-

ство выполненных заданий не соответствует установленным требованиям, качество их вы-

полнения оценено числом баллов ниже 61, что соответствует допороговому уровню. 
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Формы текущего контроля успеваемости 

Формы текущего контроля  Количество 

контрольных 

точек 

Количество баллов 

за 1 контр. точку 

Макс.  возм. кол-во 

баллов 

Выполнение практических  работ 2 30 60 

Творческий рейтинг (выступление на конфе-

ренциях, написание статьи, реферата и т.д.) 

1 40 40 

Итого по дисциплине 100 баллов 
 

 Система оценивания представлена в электронном учебном курсе по дисциплине 

http://sdo.tolgas.ru/. 

 

 8.2. Типовые контрольные задания или иные материалы для ТЕКУЩЕГО КОН-

ТРОЛЯ УСПЕВАЕМОСТИ 

 

 Типовые вопросы для устного опроса 

Тема 1. Общие правила конструирования 

1. Какие основные правила конструирования сформулировал П. И. Орлов?   

2. Какие требования к конструкции относятся к функционально-конструктивным?   

3. Что такое технологичность конструкции?   

4. Какие правила рекомендуется соблюдать при создании машин?   

5. Какие этапы включает процесс конструирования?   

6. Какие материалы используются в конструировании и как их выбор влияет на ка-

чество конструкции?   

7. Какие методы используются для решения конструкторских задач?   

8. Какие критерии используются для оценки результатов конструирования?   

9. Какие виды конструирования существуют?   

10. Какие этапы включает обучение конструированию?  

 

Тема 2.  Общие сведения о методах проектирования. Эвристические 

методы. Экспериментальные методы. Формализованные методы. 

Методы конструирования 

 

1. Определение методов проектирования и их классификация.  

2. Особенности эвристических методов.  

3. Примеры эвристических методов.  

4. Цели экспериментальных методов.  

5. Виды испытаний по целям.  

6. Виды испытаний по условиям.  

7. Принципы формализации объектов проектирования.  

8. Методы оптимального проектирования.  

9. Роль формализованных методов в автоматизации проектирования.  

10. Факторы, влияющие на точность результатов формализованных методов. Осо-

бенности экспериментального метода построения моделей технологических объектов.  

11. Методы поиска вариантов решений.  

 

Тема 3. Цели проектно-конструкторской деятельности 

 

1. Что является типичной целью проектно-конструкторской деятельности? 

2. Что такое проект в контексте проектно-конструкторской деятельности? 

3. Какова цель процесса конструирования? 

4. Какие этапы включает проектно-конструкторская деятельность? 
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5. Что такое техническое задание (ТЗ) и какова его роль в проектно-

конструкторской деятельности? 

6. Какие задачи могут решаться в рамках проектно-конструкторской деятельности? 

7. Как оценивается качество проектно-конструкторской деятельности? 

8. Какие факторы влияют на постановку цели проектно-конструкторской деятель-

ности? 

9. В чѐм заключается итерационный характер проектно-конструкторских работ? 

 

Тема 4.  Принципы и методика проектирования оборудования. 

 

1. Что такое принципы проектирования оборудования?  

2.  В чѐм заключается принцип системного подхода при проектировании оборудо-

вания?  

3.  Какие требования предъявляются к оборудованию при проектировании 

4. Что является исходным материалом для проектирования?   

5. Какие этапы включает процесс проектирования оборудования?  

6.  Какие методы конструирования используются при проектировании оборудова-

ния?   

7. Какие эргономические принципы необходимо учитывать при проектировании 

оборудования?   

8. Какие нормативные документы регулируют проектирование оборудования?  

9.  Какие факторы определяют долговечность машины?  

10. Какие методы используются для прогнозирования конструкции оборудования? 

 

Тема 5.  Простое и сложное оборудование 

 

1. Чем отличается простое оборудование от сложного?  

2. Какие примеры можно отнести к простому оборудованию? 

3. Что такое технически сложные товары?  

4. Какие факторы могут приводить к простою оборудования? 

5. Как классифицируются простои оборудования? 

6. Какие меры могут помочь минимизировать простои оборудования? 

7. В чѐм разница между простым и сложным инженерным объектом? 

8. Как сложность оборудования влияет на его обслуживание и ремонт? 

 

 

Тема 6. Конструктивные особенности простого и сложного технологического обо-

рудования 

1. Обеспечивает ли конструкция снижение расходов на эксплуатацию за счѐт 

уменьшения энергопотребления, стоимости обслуживания и ремонта? 

2. Позволяет ли конструкция максимально увеличивать степень механизации и ав-

томатизации для повышения безопасности и производительности труда? 

3. Заложены ли в конструкцию предпосылки интенсификации использования обо-

рудования путѐм повышения универсальности и надѐжности? 

4. Предупреждено ли техническое устаревание оборудования за счѐт предусмот-

ренных резервов его развития — модернизации и реконструкции? 

5. Как обеспечиваются высокая прочность и долговечность отдельных деталей и 

оборудования в целом способами, не требующими увеличения массы (придание рациональной 

формы, устранение невыгодных видов нагружения, применение материалов повышенной 

прочности и т. п.)? 

6. Имеют ли элементы конструкции рациональную жѐсткость, есть ли при необхо-

димости упругие и демпфирующие элементы, снижающие динамические и циклические 

нагрузки? 



 18 

7. Как предупреждаются возмож- ные перенапряжения в элементах оборудова-

ния в процессе эксплуатации за счѐт ввода автоматического регулирования или предохрани-

тельных устройств? 

8. Выполнены ли трущиеся поверхности непосредственно на корпусных деталях 

или для облегчения ремонта — на отдельных легко заменяемых деталях? 

9. Выдерживается ли принцип агрегатности, то есть сконструированы ли узлы в 

виде легко заменяемых сборочных единиц? 

10. Исключѐн ли подбор и подгонка деталей при сборке, возможна ли взаимозаме-

няемость деталей? 

11. Устранены ли возможности поломок в результате неумелого или небрежного 

обращения с оборудованием? 

12. Является ли оборудование простым для обслуживания? Что в конструкции 

устраняет необходимость частых регулировок и смазочных операций, обеспечивает удобство 

осмотра и контроля технического состояния узлов и сопряжений деталей? 

13. Сведены ли к минимуму расходы дефицитных материалов при изготовлении и 

обслуживании оборудования? 

14. Соблюдены ли требования технической эстетики и эргономики? 

15. Чем отличается простая рабочая машина от сложного технологического обору-

дования?  

16. Какие технические системы могут использоваться в конструкции технологиче-

ского оборудования (механические, электрические, электронные, гидравлические, пневмати-

ческие)?  

17. Как объѐмно-пространственная структура сложного технологического оборудо-

вания сочетает в себе закономерности симметрии и асимметрии, статики и динамики?  

18. Какие расчѐты выполняются при проектировании технологического оборудова-

ния (на прочность, жѐсткость, устойчивость и т. д.)? 

 

 

Тема 7. Экономические основы проектирования и конструирования машин 

 

1. Основные задачи конструирования с точки зрения экономики  

2. Главные факторы, определяющие экономичность машин 

3. Рентабельность машины и экономический эффект.  

4. Срок окупаемости и срок службы машины. 

5.  Коэффициенты использования и эксплуатационных расходов.  

6. Влияние эксплуатационных факторов на экономический эффект.  

7. Пути повышения долговечности машин.  

8. Унификация и нормализация в конструировании.  

9. Выбор оптимальных типов деталей и конструктивных решений.  

10. Роль выбора материалов и термической обработки.  

11. Моральное устаревание машины.  

12. Технико-экономическое обоснование конструкции.  

13. Влияние рыночных условий на экономические критерии проектирования  

14. Задачи конструктора в контексте экономического эффекта.  

 

 
 8.2.1. Типовые задания к практическим (семинарским) занятиям  

 
Тема 1.  Общие правила конструирования 

Практическое занятие № 1.  Цели и задачи разработки конструкторской документации  

Содержание работы: 

1. Описать основные цели и задачи при проектировании оборудования. 

2. Изучить ГОСТ 2.103-2013. 

3. Выполнить задания. 
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Описать этапы процесса проектирова- ния и разработки конструкторской докумен-

тации оборудования 

4.  Оформить отчет. 

 

Тема 4. Принципы и методика проектирования оборудования  
Практическая работа №2. Методика проектирования механизма любого типа  

Содержание работы: 

1. Описать этапы постановки задачи на проектирование. 

2. Изучить и описать этапы методики проектирования механизма любого типа в 

общем случае. 

3. Описать существующие виды конструкторских документов. 

4. Оформить отчет. 

 

Практическая работа №3. Проектирование вала в мастере проектирования Autodesk 

Inventor. 

Содержание работы: 

1. Ознакомление с работой «Генератора шлицевых соединений» в мастере проектиро-

вания Autodesk Inventor. 

2. Ознакомиться с методикой автоматизированного расчета и построения прямобочных 

шлицевых соединений. 

3. Выполнить задание преподавателя. 

4. Оформить отчет. 

 

 

Тема 6. Конструктивные особенности простого и сложного технологического обо-

рудования 

Практическая работа №4. Расчет привода стенда для разборки-сборки двигателя 

Содержание работы: 

1. Изучить кинематическую схему привода стенда; 

2. Выполнить расчеты: 

– кинематический и силовой расчет 

–расчет клиноременной передачи 

– выбрать сечение ремня 

– расчет межосевого расстояния 

– кинематический и силовой расчет 

– расчет щкивов 

3. Оформить отчет. 

 

Практическое занятие № 5 Определение способа установки оборудования 

Содержание работы: 

1. Выбрать вариант задания. 

2. Определить способ установки оборудования согласно варианту. 

3. Выполнить схему и описание способа установки, с указанием цифровых обозначе-

ний. 

4. Описать достоинства и недостатки данного способа и область применения. 

5. Указать инструмент (ручной, механизированный), используемый для данного спосо-

ба установки оборудования. 

6 Указать контрольно-измерительные приборы, приспособления для данного способа 

установки оборудования. 

7. Оформить отчет. 
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8.3. Типовые контрольные задания или иные материалы для проведения 

ПРОМЕЖУТОЧНОЙ АТТЕСТАЦИИ  

 Форма проведения промежуточной аттестации по дисциплине: экзамен (по результа-

там накопительного рейтинга или в форме компьютерного тестирования).  

 Устно-письменная форма предполагается, как правило, для сдачи академической 

задолженности. 

 

Перечень вопросов для подготовки к экзамену  

Вопросы для подготовки к экзамену 
 

№ Содержание вопроса 

ПК-1. Способен проводить индивидуальные испытания и комплексное опробование 

простого технологического оборудования в соответствии с установленными регла-

ментами 

 

 

1.  Какие этапы включает комплексное опробование оборудования? 

а) Проверка на холостом ходу; 

б) Испытание под нагрузкой; 

в) Визуальный осмотр без включения; 

г) Составление отчѐта о результатах. 

2.  Что необходимо сделать перед началом индивидуальных испытаний? 

а) Проверить соответствие рабочего места требованиям охраны труда; 

б) Установить исходные режимы работы оборудования; 

в) Провести инструктаж персонала; 

г) Всѐ вышеперечисленное. 

3.  Какие документы регламентируют порядок проведения испытаний? 

а) Техническая документация производителя; 

б) Внутренние регламенты предприятия; 

в) ГОСТы и стандарты; 

г) Все перечисленные варианты. 

4.  Что входит в обязанности специалиста при выявлении неисправности во время ис-

пытаний? 

а) Зафиксировать неисправность в протоколе; 

б) Попытаться устранить неисправность самостоятельно; 

в) Приостановить испытания и сообщить ответственному лицу 

г) Продолжить испытания, если неисправность не критична. 

5.  Какой расчѐт обязателен при проектировании несущих конструкций оборудования? 

а) Расчѐт на прочность 

б) Расчѐт рекламного бюджета 

в) Расчѐт энергопотребления освещения 

г) Расчѐт количества сотрудников 

6.   Что входит в состав эксплуатационной документации? 

а) Только паспорт изделия 

б) Инструкция по эксплуатации, паспорт, ведомость ЗИП 

в) Чертежи всех деталей 

г) Отчѐт о маркетинговых исследованиях 

 

7.  Какой документ содержит требования к изготовлению и контролю оборудования? 

а) Рекламный проспект  

б) Техническое задание 

в) Трудовой договор 

г) Бухгалтерский баланс 

8.  Какой стандарт регламентирует оформление конструкторской документации? 
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№ Содержание вопроса 

а) ГОСТ Р ИСО 

б) ЕСКД (Единая система конструкторской документации) 

в) СанПиН 

г) Трудовой кодекс РФ 

9.  Что такое нормоконтроль конструкторской документации? 

а) Проверка соответствия стандартам оформления 

б) Оценка рыночной стоимости 

в) Анализ экологической безопасности 

г) Опрос потребителей 

10.  Какие сведения должны содержаться в технической характеристике оборудования? 

11.  Какие требования предъявляются к конструкции оборудования в различных клима-

тических условиях? 

12.  Что такое техническое задание и как оно влияет на конструкцию оборудования?   

13.  Какие показатели используются для оценки конструкции машин? 

14.  Какие этапы включает проектирование оборудования?  

ПК-2. Способен проводить индивидуальные испытания и комплексное опробование 

сложного технологического оборудования механосборочного производства в соот-

ветствии с ресурсосберегающими технологиями  

15.  Какой этап предшествует комплексному опробованию сложного технологического 

оборудования?  

а) Составление отчѐта о предыдущих испытаниях 

б) Пуск и наладка оборудования 

в) Утилизация старого оборудования 

г) Планирование закупок 

16.  Что проверяют при испытании оборудования на холостом ходу? 

а) Взаимодействие всех механизмов и систем без нагрузки 

б) Производительность при максимальной нагрузке 

в) Расход электроэнергии в штатном режиме 

г) Качество выпускаемой продукции 

17.  Какая цель ресурсосберегающих технологий при испытаниях оборудования? 

а) Увеличение количества испытаний 

б) Минимизация затрат энергии, материалов и времени 

в) Сокращение числа операторов 

г) Упрощение конструкции оборудования 

18.  Какой документ оформляется по итогам индивидуальных испытаний? 

а) План модернизации 

б) Протокол испытаний 

в) Инструкция по эксплуатации 

г) Договор на обслуживание 

19.  Перечислите три основных этапа комплексного опробования сложного технологиче-

ского оборудования. 

a) подготовка и пуск оборудования; 

b) испытание на холостом ходу; 

c) испытание под нагрузкой. 

20.  Назовите два метода выявления скрытых дефектов оборудования при испытаниях. 

21.  Какие требования охраны труда необходимо проверить перед началом испытаний 

сложного оборудования? 

22.  Какой документ подтверждает успешное завершение комплексного опробования? 

Что он должен содержать? 

23.  Что проверяют при испытании опытного образца? 

а) Соответствие требованиям ТЗ и работоспособность 

б) Устойчивость к космическому излучению 
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№ Содержание вопроса 

в) Возможность перекраски 

г) Совместимость с устаревшим ПО 

24.  Назовите основные этапы проектирования. 

25.  Назовите основные факторы, определяющие форму и конструктивные размеры обо-

рудования. 

26.  Назовите факторы, оказывающие влияние на экономичность машины и оборудова-

ния. 

27.  Назовите этапы разработки сложного оборудования в машиностроении  

28.  Назовите особенности сложного оборудования. 

29.  Назовите основные требования, предъявляемые к конструкциям аппаратов и обору-

дования 

30.  Назовите виды конструкторских документов. 

 

 


