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1. NACNOPT ®OHIA OLEHOYHBLIX CPEACTB (JAJIEE — ®OC)

11 I'InaHMpyeMble npeaMeTHble pe3ybTaTbl OCBOEHUA

Mo yyebHOMY npeaMeTy "MaTematuka' (Bkiodas Kypchl "Anrebpa 1 Hayasia MaTeMaTU4eCcKoro
aHanu3a’, 'TeoMeTpus’, "-BeposTHOCTb M CTATUCTUKA")

1) BfafjeHve MeTodaMu  [0Ka3aTeNbCTB, aNropuUTMaMu  peleHus  3aday, yMeHue
bopMynmMpoBaTh onpefeneHns, akCMOMbl M TEOPEMDbI, MPUMEHSATL UX, MPOBOAUTL AOKa3aTe/bHble
PACCYXXAEHNSA B XOLe pelleHns 3a4ay;

2) YMEeHVe onepupoBaTh MNOHATUAMU: CTEMNEHDb YUCNA, NOrapudM 4mcna; yMeHne BbiMONHATb
BblYMC/IEHME 3HAQYEHUM W NPeobpasoBaHUs BbIPAXKEHUM CO  CTeneHsMU UK norapudmamu,
npeobpazoBaHns 4POOHO-PALMOHANBHBIX BbIPAXEHNN;

3) yMeHue onepupoBaTb MOHATUAMUM: PALMOHAMbHBIE, MPPALMOHA/bHbIe, MOKa3aTeslbHble,
CTeneHHble, norapudmMmyeckme, TPUroHOMETPUYECKNE YPABHEHNS 1 HEPABEHCTBA, UX CUCTEMB;

4) yMeHue onepupoBaTb MOHATUAMMK: GYHKUMSA, HEMpepbiBHas YHKLMS, NPOU3BOAHAS,
nepBoObpPasHas, OnpefeNieHHbI WHTEerpan; yMeHue HaxoA4uTb MPOU3BOAHbIE 3NEMEHTAPHbIX
GYHKUMIW, MCMOMb3ys CNPAaBOYHbIE MATepUasbl; MCCNeoBaTb B NPOCTEULLMX Caydasx GyHKUMM Ha
MOHOTOHHOCTb, HaXOAUTb HaMOOSbLUME W HAUMEHbLUME 3HAYeHUS YHKUMIK, CTPOUTb TrpaduKkm
MHOIFOY/IEHOB C MCMO/b30BaHMEM annapata MaTeEMaTUYECKOro aHann3a; NPUMEHSTb MPOU3BOLHYIO
Npw peleHnn 3a4a4 Ha ABMKEHWE; PellaTh NPaKTUKO-OPUEHTUPOBAHHbBIE 3a4a4M Ha HanbosbLme U
HaMMEHbLLME 3HAYEeHWSI, HA HAXOXAEHME NMYTU, CKOPOCTU N YCKOPEHWS;

5) YMeHWe onepupoBaTb MOHATUAMU: pauMoOHanbHas GYHKUMS, NokasaTenbHas GyHKLMS,
CTeneHHas oyHKUMS, norapudmmyeckas byHKUMS, TpUroHoMeTpuyeckmne GyHKUMK, obpaTHble
OYHKUMK, YMEHME CTPOUTL TPadUKM M3yYeHHbIX GYHKUMW, MCNOMb30BaTh rPaduKmM npu 13yYyeHUn
NPOLECCOB M 3aBUCMMOCTEWN, MPU PEeLIeHUN 3adady U3 APYruX y4ebHbIX NpeaMeToB M 3afay U3
peanibHOM XKM3HK; BbipaXkaTb GOPMynaMu 3aBUCUMOCTN MEXAY BEINYMHAMMU;

6) YMEeHMe pelaTb TEKCTOBbIE 33[a4M Pa3HbiX TUMOB (B TOM YMCAE HA NPOLEHTHI, 4OAN U
4acTW, Ha ABMKEHME, PaboTy, CTOMMOCTb TOBApPOB M YCYT, HA/IOTW, 3a4a4u 13 06nacTun ynpaBneHus
NINYHBIMM N CEMEMHBIMU GUHAHCaMK), COCTaBNATb BbIPAKEHWUS, YPABHEHWUS, HEPaBEHCTBA U WX
CUCTEMbI MO  YCNOBMIO  3afayl, UCCNefoBaTb MOJMYYEHHOE  pelleHMe U OLeHMBaTb
NpaBLoNOLO6HOCTb PE3yNbTATOB;

7) yMeHVe onepupoBaTtbh NOHATUAMU: CpefHee apudMeTmieckoe, MenaHa, Hambonblwee n
HaMMEHbLIEEe 3Ha4YeHusa, pasmax, AMCNepcus, CTaHOAPTHOE OTKIOHEHME YUCIOBOrO Habopa;
YMEHMEe WU3BNeKaTb, MHTEPNPeTMpoBaTh WHOOPMaUMIO, MNPEeACTaBNeHHylo B Tabauuax, Ha
avarpammax, rpadukax, oTparkatloLLlylo CBOVUCTBA peasibHbIX MPOLECCOB U SBNEHUI, NPEACTaBNATb
MHGOPMALMIO C MOMOLLBIO TabnL, 1 AMarpamMMm; UCCNefoBaTh CTAaTUCTUYECKME AAaHHbIE, B TOM YnCe
C NpUMeHeHnEM rpadrnyecKx METOLOB N NEKTPOHHbIX CPEACTB;

8) yMeHue onepupoBaTh NOHATUAMMU: C/TyYaMHbIM OMbIT 1 CyYanHOe CObbITUE, BEPOSITHOCTb
Cly4aNHOrO COBBLITUS; YMEHNE BbIYUCIATb BEPOATHOCTb C UCMO/b30OBAHMEM IPaPUIECKMX METOLOB;
NPUMEHSTb GOPMYJIbl C/TOXKEHUS U YMHOXKEHNS BEPOSTHOCTEN, KOMOUHATOPHbIE GaKTbl 1 GOPMY/IbI
NpW peleHun 3a4ay; OUeHMBaTb BEPOSTHOCTM peasibHbIX COObITUM; 3HAKOMCTBO CO C/yYaMHbIMM
BEIMYMHAMW; YMEHUE NPUBOAUTL NPUMEPHI NPOSIBNIEHUS 3aKOHa HO/MbLUMX YMCEN B NMPUPOLHbLIX U
OBLLECTBEHHbIX ABNEHUSX;

9) YMEHMe onepmupoBaTh NOHATUAMM: TOUKA, NPSMas, NIOCKOCTb, MPOCTPAHCTBO, ABYrPaHHbIN
Yro/n, CKpelmBatoLpmecs npsamble, NapannenbHOCTb U NEPREHANKYNISPHOCTb MPSAMbIX U MIOCKOCTEWN,
Yron MeXay nMpsMbiMK, Yron Mexay NpPsiMOM 1 MIOCKOCTbIO, YroN MEXAY NMIOCKOCTAMM, PacCTosHME
OT TOYKM O MIOCKOCTU, PACCTOSAHNE MEXAY NPSMbIMU, PACCTOSHNE MEXAY MIOCKOCTAMU; YMEHNe
MCMNO/b30BaTb NPU PELLEHUM 334a4 U3yYeHHbIe GaKTbl U TEOPEMDI MNAHUMETPUN; YMEHNE OLLEHNBATH
pasMepbl 0OOBEKTOB OKPY>KAIOLWETO MUPA;

10) yMeHWe OonepuvpoBaTb MOHATUSAMW: MHOFOIPAHHUK, CEYEHME MHOrOrpaHHMKa, Kyo,
napannenenunes, npusMa, nMpammaa, eurypa n noBEpPXHOCTb BPALLEHUS, UMAMHAP, KOHYC, Wap,
chepa, ceveHns Gurypbl BpaLLleHus, MNIOCKOCTb, Kacawwaacs cdepbl, LMAMHAPA, KOHYCa, MNAoWaab
MOBEPXHOCTW MUPaMWUAbl, MPW3Mbl,  KOHYCa, UWMAMHAPA, naowanb cdepbl, obbeM  Kyba,
NPSIMOYTrONbHOIO  Mapannenenunesa, nupamMugsl, NPU3sMbl, UMAMHAPA, KOHYCa, Wapa; YMeHue
M306paXkaTb MHOFOFPAHHWKM W MOBEPXHOCTM BPALLEHUS, MX CEYEHUS OT PYyKW, C MOMOLLbIO
YEPTEXKHbIX MHCTPYMEHTOB W 3MEKTPOHHBIX CPEeACTB; YMEHWe pacrno3HaBaTb CUMMETPUIO B
NPOCTPaHCTBE; yMEHWE PacnOo3HaBaTh NPABUIbHbIE MHOTOrPAHHUKMY;

11) yMeHue OonepupoBaTb MOHATUAMU: OBMXEHWE B MPOCTPAHCTBE, NOAO0OHble GUrypbl B




NPOCTPAHCTBE; NCMO/b30BaTb OTHOLWEHWE NIOoWAAEN NMOBEPXHOCTEN U 06BEMOB NOAOOHbIX GUryp
npu peleHnn 3agay;

12) YMeHMe BblYUCNATb reoMeTpUYeCKne BENNYMHDI (4/IMHA, Yrof, NIoWwaab, o6beMm, niowamb
NOBEPXHOCTMW), UCMONb3YS U3y4YeHHbIE GOPMYIIbl U METOLDI;

13) yMeHMe onepupoBaTb MOHATUSMU: MPSAMOYrO/ibHas CUCTEMA KOOPAMHAT, KOOPAMHATLI
TOYKM, BEKTOP, KOOPAMHATLI BEKTOPA, CKaNsPHOE MPOU3BELEHNE, YTON MeXy BEeKTOpaMu, CyMMa
BEKTOPOB, MPOM3BEAEHME BEKTOPa Ha YWC/O, HAXOAUTb C MOMOLbIO M3YYEHHbIX GOPMY
KOOPAMHATLI CepeanHbl OTPe3Ka, PacCTOSAHUE MeXAY ABYMS TOYKaMU;

14) yYMeHWe BblbnpaTb MNOAXOOAWMM NU3YHEHHbIM METOL AN PELEHUS 3a[a4M, Pacno3HaBaTb
MaTteMaTtunyeckme akTbl M MaTeMaTuyeckme Modenn B NMPUPOLHBIX U OBLLECTBEHHbIX SBNEHUSX, B
NCKYCCTBE; YMeHUe MNPVBOAUTb MPUMEPbl MaTeMaTUYECKUX OTKPLITUMA POCCUMCKOWN U MUPOBOM
MaTeEMaTUYECKOU HayKMW.

15) yMeHWe onepupoBaTb MOHATUAMK: ONPefeneHne, akCMoMa, Teopema, CNeacTsue,
CBOMCTBO, MPW3HAaK, AOKAa3aTe/IbCTBO, PABHOCW/IbHble GOPMYIMPOBKY; YMeHWe GOpPMYINMpPOBaTbh
obpaTHOe © MNPOTUBOMONIOXKHOE YTBEPXAEHWE, TMPUBOAUTL MNPUMEPbLI U KOHTPNPUMEPHI,
MCMNOMNb30BATb METOL MaTEMATUYECKON UHAYKUMUM, MPOBOAUTL AOKa3aTe/lbHble PAaCCYyXXAEHUS Npu
peLeHnn 3a4a4, OLEHMBATb NIOTUYECKYIO NMPAaBUIbHOCTb PACCYXAEHWM,

16) yMeHWe onepupoBaTb MOHATUAMU: MHOXECTBO, MNOAMHOXECTBO, onepauun Hag
MHOXXECTBaMW; YMEHWEe WCMOo/b30BaTb TEOPETUKO-MHOXECTBEHHbIWM annapar 418  onucaHus
peasibHbiX MPOLECCOB U ABAEHUM W MNPpU pelleHnr 3a4ady, B TOM Yucne m3 Opyrux y4ebHbiX
npeaMeToB;

17) yMeHue onepupoBaTtb MOHATUSMUK: rpad, CBA3HbIM rpad, AepeBo, umka, rpad Ha
NIOCKOCTH; YMEeHWe 3a[iaBaTb M ONUCbHIBATb rpadbl pPasnyHbIMKM CrocobaMu; NCNob3oBaTb rpadsl
npw peleHnn 3agay;

18) yMeHue CBOOOAHO OMNepupoBaTb MOHATUAMUM: COYETaHWEe, NEePecTaHOBKa, YMCIO
COYETAHWUK, YMCNO NEPECTAHOBOK; BUHOM HbIOTOHA; YMEHWE NMPUMEHSATL KOMBUHATOPHbIE GaKTbl K
PaCCY)>XOEHNS 415 PELIEHNs 3a4av;

19) yMeHWe OnepupoBaTb MOHATUAMUM: HATypasbHOE YUCNO, Lenoe YUCNo, OCTaTOK Mo
MOZY/O, PaLMOHAIbHOE YMCO, WMPPALMOHANIBHOE YUCNO, MHOXEeCTBa HaTypasibHbIX, LesblX,
PaLMOHA/bHbBIX, 4ENCTBUTESbHBIX YUCES;, YMEHWE UCMOMb30BaTb NPU3HAKM ENMMOCTU, HAUMEHbLLVIA
obWMN OenuTenb M HauMMeHbllee obllee KpaTHoe, anroputMm EBkAvZa npu peweHun 3afdav;
3HAKOMCTBO C Pa3/IMYHbIMU MO3NLMOHHBIMW CUCTEMAMM CYUCTIEHUS;

20) yMeHVe CcBOBOAHO OnepupoBaTh MOHATUAMU: CTEMEHb C Le/biM nokasateneM, KOpPeHb
HaTypasbHOW CTEeneHu, CTeneHb C pauMoHasibHbIM MOKasaTesnleM, CTEMEeHb C AEUCTBUTE/bHbLIM
(BELLECTBEHHbIM) MOKaszaTeneMm, orapudM Y1cna, CUHYC, KOCUHYC M TaHTEHC NPOU3BOIbHOMO YACAA;

21) yMeHWe OonepumpoBaTtb MOHATUAMU: TOXAECTBO, TOXAECTBEHHOE nNpeobpasoBaHue,
ypPaBHEHUe, HEPaBEHCTBO, CUCTEMA YPaBHEHUN U HEPaBEeHCTB, PaBHOCW/IbHOCTb YPaBHEHUN,
HEepPaBEHCTB U CWUCTEM, paUMOHalbHble, WPPALMOHA/bHBIE, MOKasaTe/lbHble, CTEMeHHble,
norapudmMmnyeckme, TPUroHOMeTpPUYECKMe YPaBHEHNS, HEPABEHCTBA M CUCTEMbI, YMEHWe pellaTb
YPaBHEHUS, HEPaBEeHCTBA WM CUCTEMbl C MOMOLbBID PAa3/IUYHBIX MPUEMOB; pellaTb YpaBHEHMUS,
HepaBeHCTBa M CUCTEMbI C MapaMeTPOM; MPUMEHATb YPaBHEHUS, HEPABEHCTBA, UX CUCTEMbI 414
peLeHns MaTeEMaTUYECKMX 3a4a4 U 3a4a4 U3 PA3INYHbIX 061aCTen HAYKM U PeanbHOW XU3HU;

22) yMeHune cBOBGOAHO OnepupoBaTb MOHATUAMK: rPadUK OYHKUMKU, obpaTHas yHKLMS,
KOMNO3ULMA GYHKLMW, TUHENHAS GYHKLMS, KBagpaTUYHaa GYHKUMS, CTeneHHas GyHKUMS C LebiM
rnokasateneM, TpUroHoMeTpuyeckne GyHKUMKW, OBpaTHble TPUIOHOMETPUYECKME  QYHKLUMM,
nokasaTtesnbHas 1 siorapudmmuyeckas PyHKUUKW;, yYMEHWE CTPOUTb rpadukm GYHKLUMI, BbIMOMHATD
npeobpazoBaHust rPadrKoOB GYHKLMM;

YMEHME UCMONb30BaTh rpadukm GYyHKUMA 4718 U3YYEeHUs NPOLECCOB U 3aBUCUMOCTEN MpU
peleHnn 3ada4y 13 APYrux y4yebHbix NPEOMETOB U U3 peasibHOW YXM3HK; BblpaxkaTb dopMynamm
3aBUCUMOCTU MeXAy BENNYMHaMu;

yMEHMe CBOBOAHO ONepmnpoBaTh MOHATUAMU: YETHOCTb GYHKLUN, NEPUOLNYHOCTb GYHKLMN,
OrPaHUYEHHOCTb  QYHKUMM, MOHOTOHHOCTb QYHKLUUKM, IKCTPEMYM GYHKLUMKU, Hambonblwee wn
HaMMeHbLLee 3Ha4YeHNA GYHKLMN Ha MPOMEXYTKE; yMeHMe NPOBOANTbL UCCIEefOBaHNE GYHKLMM,

yMeHMe UCMo/b30BaTh CBOMCTBA U rpadukm QYyHKUMW /18 PEEHNS YPAaBHEHNN, HEPABEHCTB
M 3ada4 C napamMeTpamMu; M3o6pawkaTb Ha KOOPAMHATHOW MNOCKOCTM MHOXECTBA pPelleHUi
YPaBHEHWNWN, HEPABEHCTB U UX CUCTEM,;

23) yMeHre cBO6OAHO OMepupoBaTb MOHATUSMU: MOCNE[O0BAaTENbHOCTb, apudmMeTnyeckas
nporpeccus, reoMetTpmuyeckas nporpeccus, 6H6eckoHeyHo  ybbiBalowas  reoMeTpuyeckas



nporpeccus; yMeHue 3aaBaTb MNOCNef0BaTe/IbHOCTU, B TOM YUC/NE C MOMOLWbBIO PEKYPPEHTHbIX
dopmyn;

24) yMeHue ornepupoBaTb MOHATUAMU: HEMPEPbIBHOCTb PYHKLMM, ACUMMTOTH rpaduka
byHKUMKW, NepBasg M BTOpas NpomsBoAHas OGYHKUUW, FeoMeTpUYecKUn U GU3NYECKMN CMbICH
NPOU3BOAHOW, NepBOObPa3Has, onpeneneHHbI MHTErpas; YMEHME HaxXOAUTb aCUMMTOThI rpaduka
GOYHKUMKM, yMEHME BblMUCNSATb MPOU3BOAHbBIE CYMMbl, MPOU3BEAEHUs, YAaCTHOro M KOMMO3LMK
OYHKLMI, HAXOAUTb YPaBHEHME KacaTelbHOM K rpaduky GyHKLUN;

yMeHVe WCMONb30BaTb MPOWM3BOAHYIO [ON19 WCCNefoBaHUA GYHKUMW, 008  HAXOXOEeHUs
HaUNyyWero peweHus B MNPUKNALHbIX, B TOM YMC/E COLMaNbHO-3KOHOMUYECKMX U PUINYECKUX
3afiavax, Onsg onpefeneHus CKOPOCTU U YCKOPEHUs, HaxoAauTb naowaam u obbembl duryp
MOMOLLbID WHTEerpana; npuBOAUTbL MNPUMEPb MATEMATUYECKOrO MOAENMPOBAHUSA C  MOMOLLBIO
anddepeHLmanbHbIX YpaBHEHNUN;

25) YMeHVe onepupoBaTb MOHATUAMU: KOMIMNEKCHOE YUC/O, COMPSIKEHHBIE KOMMIEKCHbIe
4ynucna, MoAayNlb M APryMeHT KOMIMIEKCHOro 4ucia, ¢eopMa  3anmcym  KOMIMIEKCHBbIX  Yucen
(reoMeTpuyeckas, TPUroHoMeTpuyeckas 1 anrebpanyeckas), yMeTb NPou3BOAUTL apudMeTHyeckmne
[ENCTBUNA C KOMMNIEKCHBIMU YUCNAMU; MPUBOAUTL MPUMEPDI MCMO/Ib30BAHMUSA KOMMIEKCHbIX YUCEN;

26) yMeHne CBOOOAHO OnepupoBaTb MOHATUSMU: cpefHee apudMeTnyeckoe, MeamaHa,
Hanbosbllee W HaMMEeHbLlee 3HaYeHus, pasMax, AMCNepcus, CTaHOAPTHOE OTK/IOHeHWe AN4
OMUCAHMA YUCOBBIX [AAHHbIX; YMEHWE WCCNefoBaTb CTAaTUCTUYECKUME [AHHble, B TOM 4Yucne C
NPUMEHEHMEM padnYecKMX METOLOB U SNEKTPOHHLIX CPEeACTB; rpaduyeckm MUccnenoBaThb
COBMECTHble HabNAEHNS C MOMOLLBIO AMAarpaMM PacCeEMBAHNS U IMHENHOW PErpeccuu;

27) YMEeHWe HaxoAuTb BEPOSTHOCTM COOLITUM C MUCMOb30OBAHUEM FPadUYECKUX METOAOB;
NPUMEHATb AN peleHus 3agady GOpPMy/bl CIOXKEHUA U YMHOXEHUS BeposATHOCTEN, GopMyny
NMOMIHOW BEpPOSTHOCTU, dopmMyny BepHynin, KOMOGUHATOPHbIe ¢akTbl U GOPMYy/bl; OUEHMBATb
BEPOSATHOCTU peasibHbIX COObITUM, YMEeHMEe OnepupoBaTb MOHATUAMW: Cy4YanHas BEINYUHA,
pacrnpegeneHne BeposATHOCTEW, MaTeMatuyeckoe OoxuaaHue, AUCNepcus WU CTaHdapTHOEe
OTK/IOHEHME CNYYaMHOW BENUYMHDBI, QYHKUMM pacnpefeneHus n naoTHOCTU  PaBHOMEPHOTO,
NnoKasaTeNbHOTO U HOPMAJIbHOrO pacrnpefeneHni; YMeHne KCMob3oBaTb CBOMCTBA WM3YYEHHbIX
pacrnpegeneHnn ong pewenHns 3afay; 3HaKOMCTBO C MOHATUAMMK: 3aKOH OO/bLUMX YMCes, MeToabl
BbIBOPOYHBIX MCCNELOBAHUN; YMEHWE NPUBOAUTL NPUMEPDI MPOSABAEHUS 3aKOHA OOMbLMX YNCEN B
NPUPOAHBIX 1 OBLLECTBEHHBIX SBNEHUSX;

28) yMeHue cBOBOAHO ONepmnpoBaTh NOHATUAMK: TOYKA, NPSAMas, MIOCKOCTb, NMPOCTPAHCTBO,
OTPE30K, /Ny4, TMIOCKMA Yrof, [ABYrPaHHbIM Yron, TPEXrPaHHbIM Yron, nepecekaowmecs,
napannesnbHble U CKpeLLmMBatoLmMecs npsMble, NapaiieNbHOCTb U NeprneHAVKYNIPHOCTb NPSMbIX U
NIOCKOCTEN, Yron Mexay NpsMbIMU, Yrofl MeXay NPSMoun 1 NIOCKOCTbIO, YroN MeXAy MIOCKOCTAMU;
YMeHMe MCMNOob30oBaTb NPU PELEHUM 3a4a4 U3ydeHHble GakTbl M TEOPEMbI NNAHUMETPUN; YMEHNe
OLEHMBATb pa3Mepbl OODBEKTOB B OKPYXKAIOWEM MUPE; YMeHMe OnepupoBaTb MOHATUAMMU:
MHOTOrPaHHWK, CE4EHNEe MHOTOrPaHHKKa, NPaBU/bHBIA MHOTOrPaHHKK, NPU3Ma, NMpaMuaa, eurypa
1 MOBEPXHOCTb BPALLEHMS, LMIVHAP, KOHYC, Wap, chepa, pasBepTka MOBEPXHOCTU, CEYEHMS KOHYCa
N UMNWMHAPA, NapaiefibHble OCU UM OCHOBAHMIO, CeYeHre Wapa, NI0CKOCTb, Kacatowasncs chepbl,
UMIMHAOPA, KOHYCA; YMEHWe CTPOWUTb CEYEHWEe MHOrOrpaHHUKa, U306parkaTb MHOMOrPaHHUKK,
dUrypbl 1 MOBEPXHOCTU BPALLEHUS, UX CEYEHMUS, B TOM YUC/IE C MOMOLLBIO SNEKTPOHHbIX CPEACTB;
YyMeHVe TMNPUMEHATb CBOWCTBA [EOMETPUYECKUX Uryp, CaMOCTOATENbHO POPMYINPOBATH
onpegeneHua nyvyaemMbix Guryp, Bol4BUraTb rurnoTesbl O CBOMCTBAX U MPU3HAKAX reOMeTpUYecKmnx
duryp, obOCHOBbIBATb WM OMNPOBEPraTb WX, YMEHME NPOBOAUTL Knaccudukaumio ouryp no
PA3/IMYHBIM NPU3HAKAM, BbINOMHATb HEOOXOANMbIE AOMONHUTENbHBIE MOCTPOEHNS;

29) yMeHue CBOGOAHO OMepMpoBaTb MNOHATUAMK: naowadb ¢urypel, obbvemM uUrypsl,
BEMYMHA YI1a, PACCTOSIHME OT TOYKM 4O MIOCKOCTU, PACCTOSHUE MEXAY MPSIMbIMU, PACCTOsSHME
Mexnay MIOCKOCTAMM, niowanb cdepbl, naowalb MOBEPXHOCTU MNUPaMUObl, MPU3MbI, KOHYCQ,
umnmHapa, obbeM kKyba, MNpPsSIMOYroNbHOrO napanienenunena, nvpamuibl, nprsMbl, LUAUHAPA,
KOHYCa, Wapa; yMeHne HaxoamnTb OTHOWEHME O6bEMOB NOAOOHbLIX UrYP;

30) yMeHWe CBOOGOAHO OMEepUpOoBaTb MOHATUAMU. ABMXKEHUE, NapaeNbHbi NepeHoC,
CUMMETPUSA Ha MIOCKOCTU WU B MPOCTPAHCTBE, MOBOPOT, NpeobpasoBaHMe nogodbus, nogobHble
dUrypbl; yMeHne pacnosHaBaTb PaBHble U NOLOOHbIE GUIYpPbl, B TOM YMC/IE B MPUPOLE, UCKYCCTBE,
APXUTEKTYPE; YMEHME UKCMOMb30BaTb MEOMETPUYECKME OTHOLIEHUS, HaxXO4UTb reoMeTpuyeckne
BENNYMHDI (4NMHA, Yron, naowanb, 06beM) Npu peleHnn 3agay 13 apyrux y4ebHbiX NpeaMeToB U 13
peanibHOM YXM3HU;

31) yMeHue CBOOOAHO OMNepupoBaTb MOHATUAMU: MPSMOYrOfibHAs CUCTEMA KOOPAMHAT,



BEKTOP, KOOPAMHATBI TOYKW, KOOPAMHATH BEKTOPA, CyMMa BEKTOPOB, NPOU3BEAEHWEe BEKTOPA Ha
4YUCNO, PA3/IOXKEHNE BeKTopa Mo 6Hasncy, cKangapHoe Npou3BefeHMe, BEKTOPHOE MNpousBeaeHne,
YIron MeXay BeKTOpaMu; YMEeHMEe MUCMO/b30BaTb BEKTOPHbLIM U KOOPAMHATHLIM METOL, AN pPeLlleHns
reoMeTpUYeCcKMX 3a4a4 M 3a4a4 APYrmxX YY4ebHbX NpeaMeToB; ONepupoBaTh NOHATUAMI: MaTpULUA 2
X 2 1 3 X 3, onpeaenumrent MaTpuLbl, FTeOMeTPUYECKNI CMBICT OnpeaennTens;

32) YMEHMEe MOAENMPOBATb peasibHble CUTyauMM Ha [3blke MaTeMaTuKK, COCTaBNsATb
BbIDQXKEHWNS, YPABHEHWS,, HepaBeHCTBA WM WX CUCTEMbl MO YC/IOBMIO 3a4ayu, WCCNenoBatb
NOCTPOEHHbIe MOLENM C MUCMOJb30OBAHMEM annaparta anrebpbl, MHTEPNPEeTUPOBaTb MOMYYEHHbIN
pPe3yNbTaT; CTPOUTb MaTeMaTUYECKME MOLENN C MOMOLLBIO TEOMETPUYECKUX MOHATUM N BENNYMH,
pewaTb CBfA3aHHLIE C HUMKW MNPAKTUYECKME 334ayM; COCTaBNATb BEPOSATHOCTHYIO MOAenb W
MHTEPNPETUPOBaTL  MOMYYEHHbIM  pe3ynbTaT, pewaTb NpuKIagHble  33adayn  cpencTBaMu
MaTEMaTUYECKOro aHanmsa, B TOM Y1Ce COLMATTbHO-3KOHOMUYECKOTO N GU3MYECKOTro XapakTepa;

33) YMeHue BblbMpaTb NOAXOAAWMM MEeTOL AN PELWEHUS 3a4a4u; NOHUMAHME 3HAYUMOCTU
MaTeMaTUKM B  U3YYEeHUU MPUPOLHBbIX U  OOLLECTBEHHbIX MPOLECCOB W  SBMEHUN, YMeHue
pacrno3HaBaTb MPOSIBNEHNE 3aKOHOB MaTeMaTuMKM B WCKYCCTBE, YMeHue NPUBOAUTL MNpPUMEpSI
MaTeEMaTUYECKNX OTKPLITUM POCCUMCKOM U MUPOBOW MaTEMATUYECKOM HAYKMW.

MepeyeHb NaHUPYEMbIX Pe3y/bTaToB OBy4YEeHUst MO Y4eOHOMY MPEeAMETY, COOTHECEHHDBIX C
MJIAHUPYEMBIMU Pe3ybTaTaMn OCBOEHUS 06pa30BaTE/IbHOM NMPOT PaMMbl

B pe3ynbtate usyyeHus AUCLUMNINHBL OOyYaloWMnCs JOMKEH OCBOWUTL criegyiolme obupe
KoMneTeHumm

Obume koMneTeHUmnmn

OK 01 BblbupaTb cnocobbl pelweHns 3ada4  NpoPecCUoHaNbHOM  AesTEeNbHOCTU
NPUMEHUTENBHO K PA3/IMYHBIM KOHTEKCTaM

OK 02. Wcnonb3oBaTb COBpeMeHHble CcpedCTBa TOUCKa, aHaln3a " UHTepnpetTaunnm
VIHCIDOpMaLI,VIVI, n l/IHCIDOpMaLI,l/IOHHbIe TEXHO/IOTMKN ONd BbINOHEHNA 3a4ad I'Ipoq)eCCl/IOHa}'IbH017I
nedaTe/ibHOCTU

OK 03. MNMnaHnpoBaTbh 1 peanm3oBbiBaTb COOCTBEHHOE MNPOPECCUOHANBHOE U JIMYHOCTHOE
pa3BUTUE, NPEONPUHUMATENBCKYIO AESTENbHOCTb B NPOdECCUOHabHOM chepe, MCNob30BaTh
3HaHMS NO NPAaBOBOW M GUHAHCOBOW NPAMOTHOCTM B PA3/INYHBIX YXM3HEHHbIX CUTYaLMSX;

OK 04. 2¢deKTnBHO B3aMMOAENCTBOBATL M PaboTaTb B KONNEKTUBE 1 KOMAHAE;

OK 05. OcyLWeCTBNATb YCTHYIO U MUCbMEHHYIO KOMMYHUKALMIO Ha rOCYLapPCTBEHHOM fi3blKe
Poccuiickon Pefiepaumm C y4eTOM OCOBEHHOCTEN COUMANBHOTO U KY/IbTYPHOIrO KOHTEKCTA,

M I'Ipoq)eCCl/IOHaﬂbele KOMMNeTeHunn

MpodeccroHanbHble KOMNETEHLMM

MK 4.4. MpoBOAUTb KOHTPOMb WM aHann3 MHPopMaumMM 06 akTMBax U GUHAHCOBOM MONOKEHNN
opraHm3aLmm, ee NNaTeXXecnocobHOCTU U LOXOAHOCTM.

B pesynbTaTte ocBoeHMs y4ebHoro npeamMeta «MaremMatika» 06yyalolMncs OMKEH:

3HaThb.

- TeMaTMYecKuin MaTepman Kypca



YMETb:

npoBOANTb TOXAOECTBEHHbIE npeo6pa3OBaH|/|ﬂ nppaumoHallibHbIX,

NoKa3aTe/bHbIX, TOrapUPMUYECKNX U TPUTOHOMETPUYECKNX BbIPAXKEHNI;

- pewaTb UppauUMOHabHble, norapudMuyeckme u TPUrTOHOMETPUYECKME YpPaBHEHUS U

HepPaBEeHCTBa,

- pewaTtb CUCTEeMbl ypaBHeHI/IVI N3y4eHHbIMN MEeTONaMIU;

- CTPOUTb Tpaduknu N1eMEHTApPHbIX QYHKLMA W NPOBOAUTL MNpeobpazoBaHUs rPaduKos,

MCNOo/b3yAa N3yHeHHble MeTOObl,

- NMPUMEHATb afnnapaTt MaTeMaTn4eCKoro aHal/inia K peleHuo 3agas,

- NMPWMEHATb OCHOBHbIE METOAbl reoMeTpumM (MPOEKTUPOBAHMS, NPeobpasoBaHMIA, BEKTOPHDIN,

KOOPANHATHbIN) B peLleHnI 3a4au.

1.2. CogeprkaHune yyebHoro npeaMeTa

Tema (pasgen gucumnanHbl)

Homep npeameTHoro

Koa koMneteHuumn

(o)
X (B cooTBeTCTBUM C P /) Rl
1 ceMecTp
Tema 1. Yucna v BblMncneHus 1) 2) 6) 19) OK1-5
1 20) 23) 32) 33)
Tema 2. CteneHHas dyHKLMS 1) 2) 3) 5) 20) 21) 22) OK1-5
2. 32) 33)
Tema 3. lNokaszaTenbHasa GyHKUMS 1) 2) 3) 5)19) 21) 22) OK 1-5
3. 32) 33)
Tema 4. Jlorapndmmyeckas GyHKLMS 1) 2) 3)5) 20) 21) 22) OK 1-5
4. 32)33)
Tema 5. TpuroHoMeTpuyeckme GopMyIbl 1) 20) 21) OK1-5
5. 32) 33)
Tema 6. TpUroHOMETpUYECKMEe YypaBHeHUs U | 1) 3) 6)20) 21) 32) 33) OK 1-5
6. | HepaBeHCTBa
Tema 7. TpuroHoMeTpudeckme GyHKLMN 1) 4) 5)20) 22) 32) 33) | OK1-5
7.
Tema 8. NpounssoHas 1) 4) 22) 24) 32) 33) OK1-5T1K 4.4
8.
Tema Q. [lpuMMeHeHMe npou3BOAHOM K | 1) 4) 22) 24) 32) 33) OK 1-5
0. NccnefoBaHuIo GyHKLMM
2 CEMECTP
Tema 10. NepBoobpasHas 1) 4) 22) 24) 32) 33) OK1-5
10.
Tema 11. KoMnneKkcHble yncna 1) 25) 32) 33) OK1-5
11.
Tema 12. MHO)XecTBa M noruka 1) 16) 17) 32) 33) OK1-5
12.
Tema 13. BepoaTHOCTb CObbITUI 1) 7)8) 16) 18) 25) 26) OK 1-5
13. 27)32) 33)
TeMa 14. MaTeMaTunyeckas cTaTucTmuKa 1)7) 8) 16) 18) 25) OK 1-5
14. 26)27) 32) 33)
Tema 15. [psaMble 1 NIOCKOCTU B NPOCTPAHCTBE | 1) Q) 12) 14) 15) 28) OK1-5
15. 20) 30) 32) 33)
TeMma 16. MHororpaHHm1Ku 1) 9) 13)12) 14) 15) OK1-5




16. 28) 29) 30) 32) 33)

Tema 17. Bektopbl ©“  KoopAuHaTbl B | 1)12) 13) 14) 15) 28) OK1-5
17. npocTpaHcTBe. [IBMKeHMe B NPOCTPaHCTBE. 29) 30) 31) 32) 33)

Tema 18. Tena BpaleHus 1) 2) 3)10) 11) 12) 14) OK1-5
18. 15) 28) 29) 30) 32)

33)

Tema 19. O6beMbl Ten 12)14) 15) 28) 29)30) | OK1-5

10. 31) 32)

1.3. CncteMa oueHMBaHUs No yqe6H0171 ancumninHe

YyebHbii NpegMeT M3y4aeTCs B TEYEHNE [BYX CEMECTPOB.

dopMa MPOMEXKYTOYHOM aTTecTaumMm AUCUMMIMHBL — KOHTPO/bHAs paboTa (1 cemecTp),
aK3aMeH (2 cemecTp).

KoHTposnbHas paboTa NPOBOANTCS MUCbMEHHO M COCTOUT 13 3a4aHMIM NO TEMaM 1 ceMecTpa.

LLIkana oueHKN YpOoBHS
CHOPMUPOBAHHOCTY KOMIETEHLA LLIkana oueHKM YPOBHS OCBOEHUS ANCLUMINHDI
YPOBHEBAA LWIKANA OLEHKM 100 100 5-6annbHas Wwkana, HegudpepeHump
e 6annbHas 6annbHas anddepeHumpoBaHHas OBaHHas oueHKa
WwKana, % WwKana, % oueHkKa/6ann
[lonoporoBhiit HuoKe 61 Hivke 61 «HeynoBneTBOPUTENBHO» He 3a4TEeHO
/2

Moporossii 61-85.9 61-69,9 «Y [JOBNETBOPUTENBHO>» / 3 3a4YTeHO

P ’ 70-85,9 «Xopouwo» / 4 3a4YTEeHOo

['oBbILLIEHHbIN 86-100 86-100 «OTNYHO» / 5 3a4TeHo

2. MEPEYEHb OLEHOYHbIX MATEPUMANOB A1 MPOBEAEHMA TMPOMEXYTOYHOMN
ATTECTALNU

dopMa nNpoBefeHUs NPOMEXYTOYHOM aTTECTaUMM NO AUCUUMNAMHE! KOHTPO/bHAs paboTa (1
CEMECTP), 3K3aMeH (2 ceMecTp). Bua NpoMexkyTOYHOM aTTecTaumm - N0 HAKOMUTENbHOMY PEUTUHIY
NN TECTUPOBAHME.

MpUMepPHbI BApUaHT KOHTPObHOW paboThl (1 ceMecTp)

KoHTponbHas pabota NpoBOANTCS 415 3aKPENIEHUS MOMYYEHHbIX 3HaHUM 1M HanpaBaeHa Ha
paclmpenune, yrnybneHne 1 cuctemMaTtusaumio 3HaHUM, NoyYeHHbIX Npu 13yveHnn OYT1.07
<«MATEMATUKA>» obyyalowmMmncs no cneumanbHocTh 38.02.01 «OKOHOMUKA 1 ByXranTepCKumn yyeT
(No oTpacnsaM)» ansg NPOMEXYTOYHOW aTTecTaumm. CogepaHne KOHTPOIbHOW paboThl
COOTBETCTBYET TPeboBaHMAM paboyen NporpamMmbl yHebHOro npeameTa 1 TpeboBaHMAM,
n3noxeHHsiM B ProC Crio no npodeccum. Llenb KOHTPONbHOM PaboTbl COCTOUT B YCTAHOBNEHNN
YPOBHS NOATOTOBKM CTyAEHTA K BbINOMHEHWNIO NPOGECCHMOHAbHBIX 334a4 M COOTBETCTBUS €ro
noAroToBkun TpeboarmaM GroOC CIMO no cneumansHOCTN38.02.01 «OKOHOMMKA U ByXranTepcKuin
yyeT (Mo oTpacnam)»

.KOHTpOJ’IbHaﬂ pa60Ta COCTOUT U3 OTBETOB Ha BOMPOChH!I OTKPLITOro Tnna no TeMam yqe6Horo
npeameTa.

Tema 1. Yncna n Bbiuncienusa (1) 2) 6)19) 20) 23) 32) 33) OK1 - OK 5

1. 3anuwuTe dopMyny 6eCKOHEYHO YObIBaIOLLEN reoMeTPUYecKon Nporpeccun n dopmyny



CYMMbl 6€CKOHEYHO-YBbIBAIOLLEN FEOMETPUYECKON MPOrPeccum
2. BblumcnmTe. Y49 - 189

1
7x—15 4x+3

/10 -3/16

4.Hangmnte 3Ha4yeHme BblparkeHus —%

3.Hangute kopeHb ypaBHeHUs

Tema 2. CteneHHas ¢yHKums 1)2)3)5)20) 21) 22) 32) 33) OK1 - OK 5

7 2
1.MNpepncTaBbTe B BUAE CTEMEHM BbiparkeHne 6 3 : 63

2. PeluTe ypaBHeHne 3+ X —1=X

3. HaauTe KopeHb ypaBHeHns —72+17 X = X

Tema 3. NMokaszaTenbHas ¢yHKums (1)2)3)5)19)21) 22) 32) 33) OK1- OK 5

125

1-x
1. YKaXKnTe MHOXECTBO BCEX PELLEHUN HepPaBEHCTBA (EJ < E

2. PelwmTe ypaBHeHne 37 —24-3-81=0

TeMa 4. Jlorapudpmmueckas pyHKuma (1)2)3)5)20)21)22)32)33) OK 1 - OK 5
1. Hangute obnactb onpeneneHma eyHkumm | (X) =log, (X2 —5X)

2. Pewnte ypasHeHue logg(x—3)=3

Tema 5. TpuroHoMeTpuyeckmne popmyibl (1)20)21)32)33) OK1 - OK 5

2w 21w 34w 16T

1. Ol'lpeﬂ,efll/lTe KOOpAMHaAThl TOYEK! 3 2 3 2

2. Hangure BCe TOUYKM Ha € AMHUYHOW OKPYXKHOCTU, YLOBNIETBOPSAIOLLME YCIOBUIO:
X>0.5

Y>0.5

. . 4 T
3. Hangnte tg ¢, ecnut sing = —— 1 E<a<7r.

N
Tema 6. TpuroHoMeTpuieckue ypaBHeHUs U HepaBeHCTBa (1)3)6)20)21)32)33) OK1 - OK 5

1. PewnTte ypaBHeHMe sin®(x)+ sin(x)-2=0

2. Pelwunte HepaBeHCTBO sin(x)-cos(x)<0



Tema 7. TpuroHomeTpuueckme GyHkuum (1) 4) 5) 20) 22) 32) 33) OK1- OK 5

1. MocTponTe rpadmk GyHKLMM y=25in(x+§)+1

Tema 8. lNpoussogHas (1) 4) 22) 24) 32) 33) OK1 - OK 5

MK 4.4. MpoBOANTb KOHTPO/b U aHaNn3 MHPOPMaLMm 06 akTMBaX U GPUHAHCOBOM MOIOXKEHUU
opraHusauun, ee NNaTEXeCNoCObHOCTN U JOXOAHOCTM.

1. Hangute npoussoaHyto GyHKUmM f(x) = 3x° - 6x

2. Hangmte npousBoaHyto GyHKUmmM f(x) = (3 - 4x)°

Tema 9. NMprMeHeHme NPon3BOAHOM K UCCNea0BaHMIO GYHKLUUN
(1) 4) 22) 24) 32) 33) OK1-OK 5
1. Hangnte koaddULUMEHT Hak/IOHa KacaTenbHOM K rpaduky OyHKUMM Yy =SiNX+COSX B

r
TOYKE X =—
2

MepeyeHb BONPOCOB U 334aHWU AN NOArOTOBKM K 9K3aMEHY:
Pasgen 1. Anrebpa 1 Havyana aHanusa
Tema 1. Yucna v Boiumcnenma (1) 2) 6) 19) 20) 23) 32) 33) OK1 - OK 5

1. BbeckoHeyHo ybbiBaloLas reoMeTpumyeckas nporpeccus. Popmyna cyMmbl
B6eCKOHeYHO-YybbIBaOWEN TEOMETPUYECKON NPOrpeccum

2.  ApudMeTUYeCcKn KopeHb HaTypasibHOW cTeneHn. CBOMCTBa apudPMeTUIECKOro
KOPHS$ HaTypasibHOW CTEMEHW.

3. PauyoHanbHble umcna. OO6bIKHOBEHHbIE W OECATUYHbIE  OPO6K, MPOLEHTHI,
BeCKOHeYHble nepuognyeckme Opobu. MNpuMeHeHne apoben M NPOLEHTOB 414

peLlweHns NPUKIaLHbIX 3a4a4 U3 PasNnUYHbIX OTPACIEN 3HAHUM N PEANbHOM YU3HU.
HOK un HOL.

4. [HencteutesnbHble Yyncna. MppauynoHasbHble yucna. Moayib AENCTBUTENBHOMO YMCNa
N ero ceoncTsa. MpPUBAMKEHHbIE BbIYMCIEHWNS, NMPaBuia OKPYIIeHUs, NpUKMaKa U1
OLeHKa pe3y/ibTaTa BblYUCIEHNN.

TeMa 2. CteneHHas oyHKuma (1)2)3)5)20) 21) 22) 32) 33) OK1- OK 5

5. CreneHHas QyHKUMS C HaTypasbHbIM U LesibiM nokasaTenem. Ee cBoncTaa 1 rpaduik.
CBouncCTBa 1 rpaduk KOPHS N-0M CTeneHu Kak GyHKUMM 0bpaTHOM CTENEHU C
HaTypasibHbIM NMoKa3aTeNeM.

6. WppaumoHanbHble ypaBHeHWs. OCHOBHbIE METOABI PELLEHNS MPPaLOHAbHbIX
ypaBHeHU. ppaumoHanbHble HepaBeHCTBRa.
7. PaBHOCWbHbIE YPABHEHNS U YPABHEHUA-CNEACTBUS.

TeMa 3. MokasaTensHas GyHKUMS (1)2)3)5)19)21) 22) 32) 33) OK1- OK 5



8.
.

10.

11.

12.

13.
14.

15.

16.

17.

18.

19.

MokasaTenbHasa GyHKLUMA, €€ cBOUCTBA. ['paduk nokasaTebHOM GyHKLMN,
OnpefeneHre NokasaTenbHOro YpaBHEHMS.

TeMma 4. Jlorapudpmmueckas ¢pyHkums (1)2)3)5)20)21)22)32)33) OK 1 - OK 5
JNorapudmbl. NMoHsaTre norapudma.

CBoncTBa norapndemos.

Norapudmmyeckasn dyHkums. CeomncTsa norapubmmdeckon dyHkumn. M'padpmk
norapudmmyeckomn GyHKLMN.

Jlorapudmmyeckme ypaBHeHUS. MeToabl peWeHNs NorapnPMmMYECKmnX YpPaBHEHNN.
JNlorapudmmyeckme HepaBeHCTBA.

Tema 5. TpuroHoMeTpuyeckmne bopmyibl (1)20)21)32)33) OK1 - OK 5
PagnaHHasa Mepa yrna. lMoBopoT TOYKM BOKPYT Havana koopamnHat. KoopamHaThl
TOYKM OKPYXKHOCTK. OnpefeneHne CUHyca, KOCUMHyca , TaHreHca yrnia.

3HaKM CUHYCa, KOCUHYCA, TaHreHca M KOTOHreHMa yraa. 3aBUCUMOCTb MEXAY
CWHYCOM, KOCMHYCOM W1 TAHIE€HCOM OHOIO 1 TOrO »Ke yrna.

TpuroHomeTpuyeckme ToxgecTsa. Cnocobbl oKa3aTeNbCTBa TOXAECTB.
MpeobpaszoBaHMe TOXKAECTB.

CUHYC, KOCUHYC, TAHreHC, KOTAHIEeHC YNCNOBOro apryMeHTa. PopMy bl CIOXEHMUS.
CUWHYC, KOCUHYC, TAHreHC W KOTaHreHc ABoMHOro yrna. opMynbl ABOMHOIO yrna.

CWHYC, KOCUHYC, TAHIEHC M KOTaHIFeHC NOMIOBUMHHOIO yrna. PopmynbinpmBefeHus.
CyMMa 1 pasHOCTb CUHYCOB. CyMMa 1 pa3HOCTb KOCUHYCOB.

Tema 6. TpuroHoMeTpuieckue ypaBHEHUS U HepaBeHCTBa (1)3)6)20)21)32)33) OK1 - OK 5

20.

21.

22.

23.

MNpocTenwme TPUroOHOMETPUYECKME YPABHEHMS COS X = 3. APKKOCUHYC YMCNIOBOIO
aprymenTa. PelleHne ypaBHEHUM BUAA: COSX=a.

MpocTenwme TPUroHOMETPUYECKME YPABHEHMS SiN X = 8. APKCUHYC YUC/TOBOTO
aprymeHTa. PelleHne ypaBHEHUN B1AQ: Sinx=a.

[MpocTenime TPUroHOMETPUYECKUNE YPaBHEHNS tg X = 8. APKTAHIEHC YNCIOBOTO
aprymeHTa. PelleHne ypaBHeHUM Bnaa: tgx=a.

TpuUroHoMeTpuyecKkoe HepaBeHCTBO. ANITOPUTM pelleHns. PelweHne
TPUrOHOMETPUYECKNX HEPABEHCTB Pa3/IMYHbIMU CNOCOBAMM.

TeMa 7. TpuroHoMeTpuieckue yHKLUM (1) 4) 5) 20) 22) 32) 33) OK1- OK 5

24.

25.
26.
27.

28.

20.

30.

O6nacTb onpefeneHns U MHOXeCTBO 3HAYEHUI TPUTOHOMETPUYECKUX OYHKLUNIA.
YeTHOCTb, HEYETHOCTb, MePUOANYHOCTb TPUIOHOMETPUYECKMX PYHKLIMIA.

CBouncTBa QYHKLMN y=COSX U ee rpaduK.
CaouncTBa PyHKLMN y=SINX N ee rpaduk. CBOMCTBa PYHKUMM y=tgx 1 ee rpaduk.
ObpaTtHble TPUrOHOMETPUYECKME GYHKLNN.

TeMma 8. lNpoussogHas (1) 4) 22) 24) 32) 33) OK1 - OK 5
Yucnosas NnocnefoBaTeIbHOCTb, CNOCO6bI ee 3a4aHus, 6ECKOHEYHO Maslble
BE/IMYUHDI.
MepBas 1 BTopas Npon3BoaHble GyHKUMN. OnpeaeneHmne, reoMeTpruyeckmm u
dU3nYECKMIN CMBICT Npoun3BoAHOM [MpaBuna anddepeHumMpoBaHns. [Npon3BoaHbIE
aNeMeHTaPHbIX QYHKLNN .
MpownsBoaHas BTOPOro nopsaka u ee npumeHeHve. lnddepeHumpoBaHmne

CNOXHOM 1 06paTHOM GYHKLNN.



31,

32,

33

34.
35.

36.

37.

38.

39.

40.

41

42.

43.

44.

45.

46.

47.
48.

Mpoun3BoAHas TPUTOHOMETPUYECKNX GYHKLMI, TOrapudMUIEecKomn GyHKLMN,

nokasaTebHOW 1 O6PATHBIX TPUFOHOMETPUYECKUX QYHKLMN, CTENEHHON GYHKLMM.

Mpoun3BoaHasa TPUTOHOMETPUYECKNX GYHKLMI, TOrapudMUIecKomn GyHKLMN,

nokasaTe/lbHOM 1 O6pPaTHbLIX TPUFOHOMETPUYECKNX QYHKLMI, CTENEHHOM GYHKLMM.
Tema Q. NMprMeHeHme NPon3BOAHOM K UCCNeA0BaHMIO GYHKLUNN

(1) 4) 22) 24) 32) 33) OK1-OK 5
MprMeHeHre NPOU3BOAHON K UCCNEAOBAaHMIO GYHKUMM HQ MOHOTOHHOCTD.

BospacTaHue n ybbiBaHne GyHKLUN.

DKCTpEMYMbI QYHKLMM

YpaBHeHMe kacaTenbHOW K rpadumky GyHKLMN. MpUMEHeHe Npomn3BoO4HOM K
NOCTPOEHUIO INPadUKOB.

HaxoxaeHre HanbobLliero 1 HamMeHbLEero 3HaYeHUs HenpepbiBHOM GYHKUMM Ha
oTpeske.

MpUMEHEHWEe NPOU3BOLAHOM 418 HAXOXAEHWS HanNyYWero pewweHns B NprKnagHbix
3afa4ax, 41 onpefeneHms CKoOpoCTM U YCKOPEeHUs NpoLecca, 3a4aHHOro
dopMynon Unm rpaduKom.

Tema 10. lNMepBoobpasHasd (1) 4) 22) 24) 32) 33) OK1- 0K 5
MepBoobpasHas, OCHOBHOE CBOVCTBO NepBOO6Pa3HbIX. [1epBoobpasHbie
aneMeHTapHbIX GYHKUMN. [MpaBuia HAXOXAEHUS NepPBOO6PA3HbIX .

BbluncneHmne onpegeneHHoro nHTerpana no popmyne HototoHa-JlenmbHmua.
BblymncneHune nnowanen CnoMOLLbIO MHTEMPasoBs.
FeoMeTpuyecKoe NPUIOKEHNE HEONPELENIEHHOIO MHTEerpana.
Dusnyeckme NPUNoXKEHNS HeonpeaeneHHOro nHTerpana.
MpUMeHeHWe nHTerpana ana HaxoxaeHusa naowanen euryp T o6beMoB
reoOMeTPUYECKNX TeN.

Tema 11. KomnnekcHble yncna (1)2)5)32)33) OK 1 - OK 5
KoMnnekcHoe YNCO, CONPSKEHHbBIE KOMIMIEKCHbBIE YMCA, MOLY /b U apPryMEHT
KOMMEKCHOro Yncna.
dopMa 3anmcur KOMMANEKCHbIX Yncen (reoMeTpuyeckas, TPUroHoMeTpuieckas u
anrebpanyeckas)
ApudMeTnyeckme OeENCTBUS C KOMMIEKCHBIMU YUCIAMU.
®opmyna MyaBpa. KopHu n-om CTeneHn 13 KOMNIEKCHoro ymncna. lNpmuMmeHeHne
KOMMIEKCHbBIX YNCEN AN19 PEWEHNS GUNYECKMX N TEOMETPUYECKMX 3a4au.

TeMa 12. MHoXecTBa M floruka (116) 17) 32) 33) OK1 - OK 5
Onepaumn Hag MHOXeCcTBaMu. MHOXeCTBa M OTHOLLIEHMS.

Ouarpammel Snnepa-BeHHa. [prMeHeHne TEOPETUKO-MHOXXECTBEHHOrO annapaTta
NS ONNCaHUS PeanbHbIX NPOLLECCOB U SIBNEHUI, MPU PELIEHNN 3aa4 13 ApYrmX

yqe6Hb|x npeamMeToB

TeMma 13. BeposiTHOCTb cobbiTui (1)8) 16) 18) 32) 33) OK1- OK 5



49.

50.

51.

52.

53.

b4.

55.

506.

57.

58.

59.

60

61.

62.
63.

64.

65.
66.
67.
68.
69.

Mpad, cBA3HbIV rpad, NyTK B rpade: Lumkbl 1 Lenu. CTeneHb (BaNeHTHOCTb) BEPLUMHDI.
Mpadbl Ha N1OCKOCTW. [lepeBbs.

CnyyvarHble akCnepuMeHTbl (OMbITbl) U CyYarHble COBbITUA. DNeMeHTapHble CObbITUS
(ncxoppl). BepoaTHOCTb CnyYarHOro cobbiTus. BmM3ocTb YaCcTOThl M BEPOSTHOCTU
CobbITUN. CnyyYarHble ONbIThbl C PABHOBO3MOXHbIMU 3/IEMEHTAPHBIMU COOLITUSMU

YCnoBHag BEPOSATHOCTb.  YMHOXeHMe BepodTHocTen. [lepeBO  C/y4yanmHOro
aKcrnepuMeHTa.

®opmyna nonHowm BeposiTHoCcTM. Popmyna baneca. HesaBucuMble CO6bITUS.
BUHapHbIV C/lydaHbIV ONbIT (MCMbITAHWE), yCnex 1 Heyaava.

HeszaBucKMble UCMbITaHMa. Cepua HE3aBUCUMbLIX UCMbITAHWUM OO NepBOro ycnexa.
MepecTaHOBKM 1 pakTopuas. YUCNO CoOYETAHNN,

TpeyronbHuk Mackans. Popmyna 6uHomMa HbloToHa.
TeMa 14. MaTtemMaTuyeckasn ctatucTumka 7) 16) 18) 25) 26)27) 32) 33)
OK1-0K5

MaTteMaTnyeckoe OXugaHue CnyyYarHou BenuvuHbl (pacnpegenenus). Npumepsl
NPUMEHEHUA MaTEMATUYECKOro OXMaaHUs (CTpaxoBaHue, notepesn).

HenpepsbiBHble cnyYanHble BennumHbl. Mpumepsl. QyHKUMS MAOTHOCTU BEPOSATHOCTM
pacnpeneneHus. PaBHoOMepHoe pacnpeaeneHmne n ero CBoOMCTBa.

3afaun, NpuBoAdLLME K MOKasaTe/lbHOMY pacrnpeaeneHuio. 3agadun, npuBogalme K
HOPMa/IbHOMY pacnpeneneHmio.

DyYHKUMS  MNOTHOCTM BEPOATHOCTM MOKasaTeNbHOro pacnpeaeneHus, ¢GyHKUmS
NNOTHOCTM BEPOSITHOCTU HOPMa/bHOro pacnpegeneHns. MyHKuMs NAOTHOCTU U
CBOWCTBa HOPMaJIbHOIO pacnpeneneHus.

Pasgen 2. lTeomeTpus.

TeMa 15. BBegerune B ctepeomeTpuio. [NapannenbHOCTb NPSAMBIX U NMJIOCKOCTEN
(1)9)12)14)15)28)29)30)32)33) OK1 - OK 5
OCHOBHble MOHATUS CTepeoMeTpun. Touka, NpsMas, MAOCKOCTb, MPOCTPAHCTBO.
MoHATMe 06  aKCMOMATWMYEeCKOM  MOCTPOEHUM  CTePeoMeTpun:  aKkCUOMbI
CTEepeOMeTPUM U CNEeACTBUSA N3 HNX
. MMpedmMeT cTepeoMeTpUn. AKCUOMbI CTEPEOMETPUN. HEKOTOPbIE CNeaCTBUS U3
AKCUOM

MapannensHble NpsMble B NPOCTPAHCTBE

MapannenbHOCTb MPSMON 1 MNOCKOCTU.

MapannenbHoe 1 LeHTPanbHOe NPOEKTUPOBaHNe, n3obparkeHue duryp. OCHOBHblE
CBOWCTBA Napas/Ie/ibHOro NpoeKkTnpoBaHus. 3obparkeHne buryp B napasniesnibHom
NPOEKUMN.

CkpelmBaiowmecs npsmole. Yribl ¢ COHanpaBIeHHbIMU CTOPOHAMU. YTon Mexay
NPAMBIMU.

[MapannenbHoCTb NNockocTen. CBONCTBA NapasiefibHbIX NIOCKOCTEN.
TeTpasagp.

[Mapannenenuneg,.

3afayuun Ha NOCTPOEHUE CEeYEHUI.

CeowncTBa napannenenuneia.



70. [MepneHanKynspHble NpsMble B NPOCTPAHCTBE.

71. [Mpu3Hak NepneHanKynspHOCTU NPAMON U NMIOCKOCTU.

72. TeopeMa o NpAMOon, NeprneHanKyNFPHOM K MIOCKOCTW.

73. PaccTosHne oT To4kM Ao NIOCKOCTU. Teopema o Tpex NeprneHankynsapax.

74. Yron Mexay npsMomn 1 nioCKoCTbio

TeMa 16. MHororpaHHuku (1)9) 13) 12) 14) 15) 28) 29) 30) 32) 33) OK1- OK 5
75. [AByrpaHHbin yron
76. Tpu3HaK NepneHanKynapHOCTU ABYX MIOCKOCTEN.
77. MpaMoyronbHbiv napanienenunes
78. TIoHATNE MHOTOTPaHHKKa
79. lNMpusmMa. lNnowanb NOBEPXHOCTU MPU3MbI
80. Mupamnga
81. [lMpasBunbHas nupamMuia. Pelenne 3agav.
82. YceuyeHHasa nupamumaa. lNnolanb NoOBEPXHOCTN YyCEYEHHOM MMPaMUApbI.
83. CMMeTpuMa B NPOCTPaHCTBE. MNoHATUE NPaBUIbHOrO MHOTOrPaHHKKA.

Tema 17. BekTopebl B NpocTpaHcTBe (1)12)13)14)15)28) 29)30)31)32)33) OK1 - OK 5

84. INoHATWE BeKTOopa B NPOCTPAHCTBE CNOXEHME U BblYMTAHNE BEKTOPOB. YMHOXEHWE
BEKTOpA Ha 4McCso. MNMoHATME KOMManaHapHbIX BEKTOPOB. PasnoxeHne BekTopa no
TPEM HEKOMM/IaHAPHbIM BEKTOPAM.

85. lencTBnsg C BEKTOpPaMU: CIIOXEHWE U BblYUTAHME BEKTOPOB, CYMMa HECKOJIbKMX
BEKTOPOB, YMHOXEHWEe BeKkTopa Ha 4umcio. CBOWCTBA CJ/IOXKEHUS BEKTOPOB.

CeouncTBa YMHOXEHNA BEKTOPa Ha YNCNO.

86. [pocTenune 3agayn B KoopAuHaTax. Yron Mexagy BekTopamu. CkanspHoe
npousseneHe BekKTopoB. OCHOBHble CBOWCTBA CKaJIIPHOrO MNpou3BeaeHus.

BblyncneHune YrnoB Mexxay npamMbiMn N MNOCKOCTAMU

TeMa 18. Tena BpaleHms (1)2)3)10) 11)12)14) 15)28) 29) 30)32)33) OK 1 - OK 5
87. lNoHdaTre umnuHgpa. lNnowanb NnoBEPXHOCTU LUANHAPA

88. lNoHaTune koHyca. [Nnowanb NOBEPXHOCTU KOHYCa. YCeYeHHbIN KoHYC. [nowaab
NOBEPXHOCTU YCEYEHHOIO KOHYCa.

89. MNoHaTne coepbl. YpaBHeHe chepbl. BzanMHoe pacnonoxeHune chepbl 1
MIOCKOCTMW.

Q0. lMoHaTtune wapa. Mnowaab chepbl 1 WwWapa. PelweHne 3agau.

91. Mopobue B npocTpaHcTBe. OTHOWEHME 06BEMOB, MNOLWAAEN MOBEPXHOCTEN
nofo6bHbIX duryp. MNpeobpasoBaHme Nogobms, roMoTeTus. PelwerHme 3a4ay Ha
MIOCKOCTWN C UCMNONb30BAHNEM CTEPEOMETPUYECKMX METOLOB.

92. BzanMHoe pacnonoxenune chepbl U NIOCKOCTU, KacaTelbHas NI0OCKOCTb K chepe.
1306parkeHne Ten BpaLleHWs Ha NIOCKOCTW. PasBepTka UMnnHapa U KOHyca.
CumMMeTpust chepbl U Wwapa.

TeMa 19. O6bEMbI TEN 12) 14) 15) 28) 29) 30) 31) 32) OK1 - OK 5



93. O6beM npamMon NpumMbl. O6bBEM HAKIOHHOW MPU3MbI.
94. O6beM upnnHapa. O6bEM NMpamMuabl
95. O6beM KoHyca. ObbeM LWwapa.

96. O6BEM WAPOBOrO CEMMEHTA, LWAPOBOIro C/10s U LWAPOBOro cekTopa. lNnouwaab
cdepbl

97. MoHATMEe MHOrorpaHHMKa, OMMCAHHOrO OKONMo cdepbl, cdepbl, BAMCAHHOM B
MHOrOrPaHHNK UM TeNo BpaLLEeHKS.

98. mxeHunsa npocTpaHcTBa. OTobpaxkeHus. BmKeHns 1 paBeHCTBO ¢uryp. Obume
CBOWCTBA ABWMXXEHUN,

99. Buabl ABMXKEHWMI: napannienbHblil NepeHoc, LEeHTpanbHas CUMMETPUS, 3epKasbHas
CUMMETPUS, MOBOPOT BOKPYT MPAMOMN.

100. MpeobpasoBaHus nogobus. MNMpsamas 1 chbepa dunnepa.



