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1. NACNOPT ®OHIA OLEHOYHBLIX CPEACTB (JAJIEE — ®OC)

11 I'InaHMpyeMble npeaMeTHble pe3ybTaTbl OCBOEHUA

Mo yyebHOMY npeaMeTy "MaTematuka' (Bkiodas Kypchl "Anrebpa 1 Hayasia MaTeMaTU4eCcKoro
aHanu3a’, 'TeoMeTpus’, "-BeposTHOCTb U CTATUCTUKA")

1) BfafjeHve MeTodaMu  [0Ka3aTeNbCTB, aNropuUTMaMu  peleHus  3aday, yMeHue
bopMynmMpoBaTh onpefenieHns, akCMOMbl U TEOPEMDI, MPUMEHSTb MX, NPOBOAUTL AOKa3aTe/bHble
PACCYXXAEHNSA B XOLe pelleHns 3a4ay;

2) YMeHVe onepupoBaTh NOHATUAMU: CTEMEHb YMUCNA, NOrapndM YNCNa; YMEHME BbINMOHATD
BblYMC/IEHME 3HAQYEHUM W NPeobpasoBaHUs BbIPAXKEHUM CO  CTeneHsMU UK norapudmamu,
npeobpasoBaHns 4POOHO-PALMOHANBHBIX BbIPAXEHNN;

3) yMeHue onepupoBaTb MOHATUAMUM: PALMOHAMbHBIE, MPPALMOHA/bHbIe, MOKa3aTeslbHble,
CTeneHHble, norapudmMmyeckme, TPUroHOMETPUYECKNE YPABHEHNS 1 HEPABEHCTBA, X CUCTEMD;

4) yMeHue onepupoBaTb MOHATUAMMK: GYHKUMSA, HEMpepbiBHas YHKLMS, NPOU3BOAHAS,
nepBoobpasHas, OonpefeNeHHbI WHTEerpan; yMeHue HaxoAuTb MPOU3BOAHbIE 3NEMEHTAPHbIX
GYHKUMIW, MCNOMb3ys CNPAaBOYHbIE MATEpUasbl;, MCCNefoBaTb B NPOCTEULLMX Caydasx GYHKUMM Ha
MOHOTOHHOCTb, HaXOAUTb HaMOOSbLUME W HAUMEHbLUME 3HAYeHUS YHKUMIK, CTPOUTb TrpaduKkm
MHOIFOY/IEHOB C MCMOJb30OBaHMEM annapata MaTeEMaTUYECKOro aHanm3a; NPUMEHNATb MPOU3BOAHYIO
Npw peleHnn 3a4a4 Ha ABMKEHWE; PellaTh NPaKTUKO-OPUEHTUPOBAHHbBIE 3a4a4M Ha HanbOobLIME U
HaMMEHbLLME 3HAYEeHWSI, HA HAXOXAEHME NMYTU, CKOPOCTU N YCKOPEHWS;

5) YMEeHWe onepupoBaTb MOHATUAMU: PaLMOHANbHAA OYHKLUMS, MokasaTesnbHas QyHKLUMS,
CTeneHHas oyHKUMS, norapudmmyeckas byHKUMS, TpUroHoMeTpuyeckmne GyHKUMK, obpaTHble
OYHKUMK, YMEHME CTPOUTL TPadUKM M3yYeHHbIX GYHKUMW, MCNOMb30BaTh rPaduKmM npu 13yYyeHUn
NPOLECCOB M 3aBUCMMOCTEWN, MPU PEeLIeHUN 3aday U3 ApYyrnx y4ebHbiX MPeaMeToB W 3ajay U3
peanibHOM XKM3HK; BbipaXkaTb GOPMynaMu 3aBUCUMOCTN MEXAY BEINYMHAMMU;

6) YMEeHMe pelaTb TEKCTOBblE 33[a4M Pa3HbiX TUMOB (B TOM YMC/E HA NPOLEHTbI, 4ONN U
4acTU, Ha ABMXKEHME, PaboTy, CTOMMOCTb TOBAPOB U YCYT, HANOMM, 3a4a4M U3 061acTu ynpaBneHus
NINYHBIMM N CEMEMHBIMU GUHAHCaMK), COCTaBNATb BbIPAKEHWUS, YPABHEHWUS, HEPaBEHCTBA U WX
CUCTEMbI MO  YCNOBMIO  33fayl, UCCNefoBaTb MOJMyYEHHOE  peleHve U OLeHMBaTb
NpaBLoNOLO6HOCTb PE3yNbTATOB;

7) yMeHue onepmnpoBaTtbh NOHATUAMU: cpefHee apudMeTnyeckoe, MeanaHa, Hambonblwee n
HaMMEHbLIEEe 3Ha4YeHusa, pasmax, AMCNepcus, CTaHOAPTHOE OTKIOHEHME YUCIOBOrO Habopa;
YMEHWEe WU3BNeKaTb, WHTEPNpeTMpoBaTbh WHOOPMALMIO, MPEACTaBNEeHHYIO B Tabamuax, Ha
avarpammax, rpadukax, OTparkatoLLlylo CBOWUCTBA peasibHbiX MPOLECCOB U ABNEHUW; NPEACTaBNATb
MHGOPMALMIO C MOMOLLBIO TabnL, 1 AMarpamMMm; UCCNefoBaTh CTAaTUCTUYECKME AAaHHbIE, B TOM YnCe
C NpUMeHeHnEM rpadrnyecKx METOLOB N SNEKTPOHHBIX CPEACTB;

8) yMeHue onepupoBaTh NOHATUAMMU: C/TyYaMHbIM OMbIT 1 CyYanHOe CObbITUE, BEPOSITHOCTb
Cly4aNHOrO COBBLITUS; YMEHNE BbIYUC/ISTL BEPOATHOCTb C MCMO/b30BaAHMEM MPadUIECKUX METOLOB;
NPUMEHSTb GOPMYJIbl C/TOKEHUS U YMHOXKEHNS BEPOSATHOCTEN, KOMOUHATOPHbIE GaKTbl 1 GOPMY/ibl
NpW peleHun 3a4ay; OUeHMBaTb BEPOSTHOCTM peasibHbIX COObITUM; 3HAKOMCTBO CO C/yYaMHbIMM
BEIMYMHAMW; YMEHUE NMPUBOAUTL NPUMEPHl NPOSIBNEHUS 3aKOHA GOMbLUMX YNCEN B NPUPOAHbLIX U
OBLLECTBEHHbIX ABNEHUSX;

9) YMEHMe onepmrpoBaTh NOHATUSAMM: TOUKA, NPAMAst, MIOCKOCTb, MPOCTPAHCTBO, ABYPaHHbIN
Yro/n, CKpelmBatoLpmecs npsamble, NapannenbHOCTb U NEPREHANKYNISPHOCTb MPSAMbIX U MIOCKOCTEWN,
Yron MeXay MpsMbIMK, Yron Mexay NPsiMOM 1 MIOCKOCTbIO, Yo MEXAY NMIOCKOCTAMM, PacCTosHME
OT TOYKM O MIOCKOCTU, PACCTOSHME MEXAY NPSMbIMU, PACCTOSHNE MEXAY MIOCKOCTAMU; YMEHNe
MCMNO/b30BaTb NPU PELLEHUM 334a4 U3yYeHHbIe GaKTbl U TEOPEMDI MNAHUMETPUN; YMEHNE OLLEHNBATH
pasMepbl OOBEKTOB OKPYXKAIOLWETO MUPA;

10) yMeHWe OonepuvpoBaTb MOHATUSAMW: MHOFOIPAHHUK, CEYEHME MHOrOrpaHHMKa, Kyo,
napannenenunes, npmsMa, nMpammaa, eurypa m noBEPXHOCTb BPALLEHUS, LMAMHAP, KOHYC, Wap,
chepa, ceveHns Gurypbl BpaLLleHus, MNIOCKOCTb, Kacawwaacs cdepbl, LMAMHAPA, KOHYCa, naowaib
MOBEPXHOCTW MUPaMWUAbl, MPW3Mbl,  KOHYCa, UWMAMHAPA, naowanb cdepbl, obbeM  Kyba,
NPSIMOYTrONIbHOTO  Mapannenenunesa, nMpaMuabl, NPu3sMbl, UAIMHAPE, KOHYCa, Wapa; YMeHue
N306paXKaTb MHOFOFPAHHWKM W MOBEPXHOCTM BpPALLEHUS, MX CEYEHUS OT PYKWU, C MOMOLLbIO
YEPTEXKHbIX MHCTPYMEHTOB W 3MEKTPOHHBIX CPEeACTB; YMEHWe pacrno3HaBaTb CUMMETPUIO B
NPOCTPaHCTBE; yMEHWE Pacno3HaBaTh NPABUIbHbIE MHOTOrPAHHVIKY;

11) yMeHue OonepupoBaTb MOHATUAMU: OBMXEHWE B MPOCTPAHCTBE, NOAO0OHble GUrypbl B




NPOCTPAHCTBE; UCMO/b30BaTb OTHOWEHME NIoWaZen NOBEePXHOCTEN U 06bEMOB MNOAO6HbIX GUryp
npu peleHnn 3agay;

12) YMeHWe BblYUCNATb reoMeTpUYeCcKne BeNNYMHbI (4/IMHA, Yron, naowanb, o6beM, nnowasb
NOBEPXHOCTMW), UCMONb3YS U3y4YeHHbIE GOPMYIIbl U METOLDI;

13) yMeHue onepupoBaTb MOHATUSMU: MPAMOYrO/bHAs CUCTEMA KOOPAMHAT, KOOPAMHATHI
TOYKM, BEKTOP, KOOPAMHATLI BEKTOPA, CKaNsPHOE MPOU3BELEHNE, YTON MeXy BEeKTOpaMu, CyMMa
BEKTOPOB, MPOM3BEAEHME BEKTOPA Ha YUC/O;, HAaXOAUTb C TMOMOLBIO M3YYEHHbIX GOPMYN
KOOPAMHATLI CepeanHbl OTPe3Ka, PacCTOSAHUE MeXAY ABYMS TOYKaMU;

14) yMeHWe BblbnpaTb MNOAXOOAWMN NU3YHEHHbBIM METOL AN PELEHUS 3a[a4M, Pacno3HaBaTb
MaTteMaTnyeckme akTbl M MaTeMatuyeckme Moaenu B NPUPOLHBIX U OBWECTBEHHbIX SBNEHUSX, B
NCKYCCTBE; YMeHUe MNPVBOAUTb MPUMEPbl MaTeMaTUYECKUX OTKPLITUMA POCCUMCKOWN U MUPOBOM
MaTeEMaTUYECKOU HayKMW.

15) yMeHWe onepupoBaTb MOHATUAMK: ONPefeneHne, akCMoMa, Teopema, CNeacTsue,
CBOMCTBO, MPW3HAaK, [OKAa3aTe/IbCTBO, PaBHOCUJIbHble GOPMYIMPOBKK; YMeHUe GOPMYINpPOBaTb
obpaTHOe © MNPOTUBOMONIOXKHOE YTBEPXAEHWE, TMPUBOAUTL MNPUMEPbLI U KOHTPNPUMEPHI,
MCMNOMNb30BATb METOL MaTeMaTUYECKOM UHOYKUWUK, NMPOBOAUTbL AOKAa3aTe/lbHble PAaCCyXXAEHWUS npu
peLeHn 3a4a4, OLEHUBATb JIOTMYECKYIO NMPAaBUIbHOCTb PACCYXAEHWM;

16) yMeHWe onepupoBaTb MOHATUAMU: MHOXECTBO, MNOAMHOXECTBO, onepauun Hag
MHOXECTBaMW; YMEHWEe WCMOo/b30BaTb TEOPETUKO-MHOXECTBEHHbIWM annapar 419  onucaHua
peasibHbiX MPOLECCOB U ABAEHUM W MNPpU pelleHnr 3a4ady, B TOM Yucne m3 Opyrux y4ebHbiX
npeaMeToB;

17) yMeHue onepupoBaTb MOHATMAMK: rpad, CBA3HbIM rpad, AepeBo, uukn, rpad Ha
NIOCKOCTW; YMEeHMe 3a[iaBaTb M ONUCHIBATb rpadbl PasnyHbIMKM CNOCOHBaMU; MCMOIb30BaTh rpadbl
npw peleHnn 3agay;

18) yMeHue CBOOOAHO OMNepupoBaTb MOHATUAMUM: COYETaHWEe, NEePecTaHOBKa, YMCIO
COYETAHWUK, YMCNO NEPECTAHOBOK; BUHOM HbIOTOHA; YMEHNE NMPUMEHSATL KOMOUHATOPHbIE GaKTbl K
PaCCY)>XOEHNS 415 PELIEHNs 3a4av;

19) yMeHWe OnepupoBaTb MOHATUAMK: HATypasbHOE YUC/O, Lenoe YUCNo, OCTaTOK Mo
MOZY/O, PaLMOHAIbHOE YMCMIO, MPPALMOHANBHOE YUCIO, MHOXEeCTBA HaTypasibHbIX, LesblX,
PaLMOHA/bHbBIX, 4ENCTBUTESbHBIX YUCES;, YMEHWE UCMOMb30BaTb NPU3HAKM ENMMOCTU, HAUMEHbLLVIA
ObWMN OenuTenb M HauMMeHbllee obllee KpaTHoe, anroputMm EBkanga npu peleHun 3agav;
3HAKOMCTBO C Pa3/IMYHbIMU MO3NLMOHHBIMW CUCTEMAMM CYUCTIEHUS;

20) yMeHVe cBOBOAHO ONnepupoBaTh MOHATUSAMU: CTEMEHb C LEe/biM nokasaTeneM, KOpeHb
HaTypasbHOW CTEeneHu, CTeneHb C pauMoHasibHbIM MOKasaTesnleM, CTEMEeHb C AEUCTBUTE/bHbLIM
(BELLECTBEHHbIM) MOKaszaTeneMm, orapudM Y1cna, CUHYC, KOCUHYC M TaHTEHC NPOU3BOIbHOMO YACAA;

21) yMeHWe OonepupoBaTtb MOHATUAMWU: TOXAECTBO, TOXAECTBEHHOe npeobpasoBaHme,
ypPaBHEHUe, HEPaBEHCTBO, CUCTEMA YPaBHEHUN U HEPaBEeHCTB, PaBHOCW/IbHOCTb YPaBHEHUN,
HEepPaBEHCTB U CWUCTEM, pPaUMOHalbHble, WPPALMOHA/bHbIE, MOKa3aTe/flbHble, CTEMEHHble,
norapudmMmnyeckme, TPUroHOMeTpPUYECKMe YPaBHEHNS, HEPABEHCTBA M CUCTEMbI, YMeHMe peluaTtb
YPaBHEHUS, HEPaBEeHCTBA WM CUCTEMbl C MOMOLbBID PAa3/IUYHBIX MPUEMOB; pellaTb YpaBHEHMUS,
HepaBeHCTBa M CUCTEMbl C MapaMeTPOM; MPUMEHATb YPaBHEHUS, HEPaBEHCTBA, UX CUCTEMbI OJ14
peLeHns MaTeEMaTUYECKMX 3a4a4 M 3a4a4 U3 Pa3INYHbIX 061aCTeEN HAYKN U PeanbHOW XU3HW;

22) yMeHune cBOBGOAHO OnepupoBaTb MOHATUAMK: rPadUK OYHKUMKU, obpaTHas yHKLMS,
KOMNO3ULMA GYHKLMW, TUHENHAS QYHKLMSA, KBagpaTUYHAs OYHKLUMS, CTeneHHas GyHKUMS C LenbiM
nokasateneM, TPUroHOMeTpUYeckne QyHKUMKW, OobpaTHble TPUrOHOMETPUYEecKne  GyHKLMK,
nokasaTtesnbHas 1 siorapudmmuyeckas PyHKUUKW;, yYMEHWE CTPOUTb rpadukm GYHKLUMI, BbIMOMHATD
npeobpazoBaHust rPadrKoOB GYHKLMM;

YMEHME 1CMOMb30BaTb rPadukm QYHKLMA O/ U3YyYeHUs MPOLECCOB U 3aBUCUMOCTEN MpU
peleHnn 3adaqy n3 ApYrux y4yebHbix NPELMETOB U U3 peasibHOM XMU3HW; BbipaxkaTb dopMynamm
3aBUCUMOCTU MeXAy BENNYMHaMu;

yMEHMe CBOBOAHO ONepmrpoBaTh MOHATUAMU: YETHOCTb GYHKLUUW, NEPUOLUYHOCTD QYHKLMN,
OrPaHUYEHHOCTb  QYHKUMM, MOHOTOHHOCTb QYHKLUUKM, IKCTPEMYM GYHKLUMKU, Hambonblwee wn
HanMMeHbLUee 3HaYEHNS GYHKLMK Ha MPOMEXYTKE; YMeHMe NPOBOAUTL NCCNEefoBaHME QYHKLMN;

yMeHMe UCMo/b30BaTh CBOMCTBA U rpadukm QYyHKUMW /18 PEEHNS YPAaBHEHNN, HEPABEHCTB
M 3ada4 C napaMeTpamMu; M306pakaTb Ha KOOPAMHATHOW MIOCKOCTU MHOXECTBA pPeLleHUi
YPaBHEHWNWN, HEPABEHCTB U UX CUCTEM,;

23) yMeHne cBOHOAHO OMnepupoBaTb MOHATUSMU NOCNEeA0BATENbHOCTb, apudMeTmyeckas
nporpeccus, reoMeTpuyeckas nporpeccus, H6eckoHe4yHO  ybbiBalolWwas reoMeTpuyeckas



nporpeccus; yMeHue 3aaBaTb MNOCNef0BaTe/IbHOCTU, B TOM YUC/NE C MOMOLWbBIO PEKYPPEHTHbIX
dopmyn;

24) yMeHue onepupoBaTb MOHATUAMU: HEMPEPbIBHOCTb GYHKUMKU, aCUMMTOThI rpaduka
byHKUMKW, NepBasg M BTOpas NpomsBoAHas OGYHKUUW, FeoMeTpUYecKUn U GU3NYECKMN CMbICH
NPOU3BOAHOM, NepBOObPAa3Has, onpefeneHHbI MHTErpas; YMEHME HaxXOAUTb aCUMMATOThI rpaduka
GYHKUMKM, yMEHME BblYUCNSATb MPOU3BOLAHBIE CYMMbI, MPOU3BEAEHMS, HYACTHOrO U KOMMO3MLMM
OYHKLMI, HAXOAUTb YPaBHEHME KacaTelbHOM K rpaduky GyHKLUN;

yMeHVe WCMOMb30BaTb MPOU3BOAHYIO O/ WCCNefoBaHUA GYHKUMW, 008  HaxXOXOEeHUs
HaUNyyWero peweHus B MNPUKNALHbIX, B TOM YMC/E COLMaNbHO-3KOHOMUYECKMX U PUINYECKUX
3afiavax, Onsg onpefeneHuss CKOPOCTU WU YCKOPEHUs, HaxoA4uTb naowaim u obbembl duryp
MOMOLLBbID WHTErpana; npuBOAUTbL MNPUMEPb MAaTEMATUYECKOTO MOAENMPOBaHUS C  MOMOLLBIO
anddepeHLmanbHbIX YpaBHEHNUN;

25) YMeHVe onepupoBaTb MOHATUAMU: KOMIMNEKCHOE YUC/O, COMPSIKEHHBIE KOMMIEKCHbIe
4ynucna, MoayNlb UM APryMeHT KOMMJIEKCHOro 4ucna, ¢GopMa  3anmcm  KOMIMIEKCHBbIX  Yucen
(reoMeTpuyeckas, TPUroHoMeTpuyeckas 1 anredbpanyeckas); yMeTb NPOU3BOAUTL apudMeTuieckme
[ENCTBUNA C KOMMNIEKCHBIMU YUCNAMU; MPUBOAUTL MPUMEPDI MCMO/Ib30BAHMUSA KOMMIEKCHbIX YUCEN;

26) yMeHne CBOOOAHO OnepupoBaTb MOHATUSMU: cpefHee apudMeTuyeckoe, MeamaHa,
Hanbosbllee M HaMMeHbLlee 3Ha4YeHUs, pasMax, AUCnepcus, CTaHOAPTHOE OTK/IOHEeHWe AN14
OMUCAHMA YUCOBBIX [AAHHbIX; YMEHWE WCCNefoBaTb CTAaTUCTUYECKUME [AHHble, B TOM 4Yucne C
NPUMEHEHMEM padUyecKMX METOAOB U 3IMEKTPOHHbIX CPEACTB; rpaduyecknm WUCCnefoBaTb
COBMECTHble HabNAEHNS C MOMOLLBIO AMAarpaMM PacCeEMBAHNS U IMHENHOW PErpeccuu;

27) YMEeHWe HaxoAuTb BEPOSTHOCTM COOBLITUM C MUCMOMb30OBAHUEM FPadUYECKUX METOAOB;
NPUMEHATb 09 peleHus 3agad4 GOPMYJibl CMIOXKEHUA U YMHOXEHWUS BEPOATHOCTEN, GopMysy
NMOMIHOW BEpPOSTHOCTU, dopmMyny BepHynin, KOMOGUHATOPHbIe ¢akTbl U GOPMYy/bl; OUEHMBATb
BEPOSATHOCTN peasibHbIX COObITUM, YMEHWe OnepupoBaTb MOHATUAMU: CyvYanHas BeUYMHa,
pacrnpegeneHne BepoATHOCTEW, MaTeMaTuyeckoe OXuaaHue, Aucnepcus W cTaHdapTHoe
OTK/IOHEHME CNYYaMHOW BENUYMHDBI, QYHKUMM pacnpefeneHus n naoTHOCTU  PaBHOMEPHOTO,
NnoKasaTeNbHOTO U HOPMAJIbHOrO pacrnpefeneHni; YMeHne KCMnob3oBaTb CBOWCTBA M3YYEHHbIX
pacrnpegeneHnn ong pewenHns 3afay; 3HaKOMCTBO C MOHATUAMMK: 3aKOH OO/bLUMX YMCes, MeToabl
BbIBOPOYHBIX MCCNELOBAHUN; YMEHWE NPUBOAUTL NPUMEPDI MPOSABAEHUS 3aKOHa OOMbLIMX YNCEN B
NPUPOAHBIX 1 OBLLECTBEHHBIX SBNEHUSX;

28) yMeHue cBOBOAHO ONnepmupoBaTh MOHATUAMMK: TOYKA, NPAMas, MNIOCKOCTb, MPOCTPAHCTBO,
OTPEe30K, /NyY, [IOCKMA Yrof, [ABYrPaHHbIA Yron, TPEXrPaHHbIM  YroJ, nepecekarolmecs,
napannesnbHble U CKpeLLmMBatoLmMecs npsMble, NapaiieNbHOCTb U NeprneHAVKYNIPHOCTb NPSMbIX U
NIOCKOCTEN, Yron Mexay NpsMbIMU, Yron MeXay NpsSMoun 1 MIOCKOCTbIO, YroN MeXAy NMIOCKOCTAMY;
yMeHMe MCMNob3oBaTb NPU PeWeHUn 3a4a4 U3ydyeHHble GakTbl M TEOPEMbI MNAHUMETPUN, YMEHWE
OLEHMBATb pa3Mepbl OODBEKTOB B OKPYXKAIOWEM MUPE; YMeHMe OnepupoBaTb MOHATUAMMU:
MHOTOrPaHHWK, CE4EHNEe MHOTOrPaHHVKa, NPaBW/bHbIV MHOTOMPaHHKWK, NpU3Ma, NnupamMuaa, ¢urypa
1 MOBEPXHOCTb BPALLEHMS, LMIVHAP, KOHYC, Wap, chepa, pasBepTka NOBEPXHOCTU, CEYEHUNSI KOHYCa
N UMNWMHAPA, NapaiefibHble OCU UM OCHOBAHMIO, CeYeHre Wapa, NI0CKOCTb, Kacatowasncs chepbl,
UMIMHAOPA, KOHYCQ; YMEHWe CTPOUTb CEYEHWE MHOTOrpaHHUKa, M3006paXkaTb MHOrOrPaHHUKM,
dUrypbl 1 MOBEPXHOCTU BPALLEHUS, UX CEYEHMUS, B TOM YUC/IE C MOMOLLBIO SNIEKTPOHHBIX CPEACTB;
YyMeHVe TMNPUMEHATb CBOWCTBA [EOMETPUYECKUX Uryp, CaMOCTOATENbHO POPMYINPOBATH
onpegenenHnsa nyvyaembix GuUryp, Bol4BUraTb rmnoTesbl O CBOMCTBAX U NPU3HAKaX reOMEeTPUYECKNX
duryp, obOCHOBbIBATb WM OMNPOBEPraTb WX, YMEHWEe MNpPOBOAUTb Knaccudukaumoo oéuryp no
PA3/IMYHBIM NPU3HAKAM, BbINOMHATb HEOOXOANMbIE AOMONHUTENbHBIE MOCTPOEHNS;

29) yMeHue CBOOGOAHO OMepupoBaTb MOHATUAMK: naowanab ¢urypbl, 06beM GUrypbl,
BEMYMHA YI1a, PACCTOSIHME OT TOYKM 4O MIOCKOCTU, PACCTOSHUE MEXAY MPSIMbIMU, PACCTOsSHME
Mexay MIOCKOCTAMM, niowanb cdepbl, naowanb MOBEPXHOCTU MNMpPaMuibl, MPU3MbI, KOHYCa,
umnmHapa, obbeM kKyba, MPsSIMOYronbHOrO napannenenunega, nupamuibl, npusMbl, LUATUHAPA,
KOHYCa, Wapa; yMeHne HaxoamnTb OTHOWEHME O6bEMOB NOAOOHbLIX UrYP;

30) yMeHWe CBOOGOAHO OMepUpoBaTb MOHATUAMU. ABUMXKEHUE, NapasnefbHbi NepPeHoC,
CUMMETPUSA Ha MIOCKOCTU WU B MPOCTPAHCTBE, MOBOPOT, NpeobpasoBaHMe nogodbus, nogobHble
dUrypbl; yMeHne pacnosHaBaTb PaBHble W NMOLO6GHbIE GUrypbl, B TOM YMC/IE B MPUPOLE, UCKYCCTBE,
APXUTEKTYPE; YMEHMEe UKCMNOMb30BaTb MEOMETPUYECKME OTHOLWEHUS, HaxOA4UTb reoMeTpuyeckme
BENNYMHDI (4NMHA, Yron, naowanb, 06beM) Npu peleHnn 3agay 13 apyrux y4ebHbiX NpeaMeToB U 13
peanibHOM YXM3HU;

31) yMeHWe CBOOOAHO OMNepupoBaTb MOHATUAMU: MPSMOYrOfibHAs CUCTEMA KOOPAMHAT,



BEKTOP, KOOPAMHATBI TOYKM, KOOPAMHATH BEKTOPA, CyMMa BEKTOPOB, MPOU3BELAEHME BeKTOpa Ha
4YUCNO, PA3/IOXKEHNE BeKTopa Mo 6Hasncy, cKangapHoe Npou3BefeHMe, BEKTOPHOE MNpousBeaeHne,
Yron MeXay BeKTopaMu; YMEeHUEe UCMOJIb30BaTb BEKTOPHbLIM U KOOPAMHATHbLIM METOo, AN peLlleHns
reoMeTpUYeCcKMX 3a4a4 1 3a4a4 ApYrmx y4ebHbiX NpeaMeToB; OonepupoBaTh NOHATUAMKM: MATpULA 2
X 2 1 3 X 3, onpeaenumrent MaTpuLbl, FTeOMeTPUYECKNI CMBICT OnpeaennTens;

32) YMEHMEe MOAENMPOBATb peasibHble CUTyauuMM Ha A3blke MaTeMaTUKK, COCTaBAAaTb
BbIDQXKEHWNS, YPABHEHWS,, HepaBeHCTBA WM WX CUCTEMbl MO YC/IOBMIO 3a4ayu, WCCNenoBatb
NOCTPOEHHbIe MOLENM C MUCMOJb30OBAHMEM annaparta anrebpbl, MHTEPNPEeTUPOBaTb MOMYYEHHbIN
pe3yNbTaT; CTPOUTb MaTeMaTU4YeCKMe MOLENN C MOMOLLBIO FTEOMETPUYECKUX MOHATUN N BENYUH,
pewaTb CBfA3aHHLIE C HUMKW MNPAKTUYECKME 334ayM; COCTaBNATb BEPOSATHOCTHYIO MOAenb W
MHTEPNPETUPOBaTL  MOMYYEHHbIM  pPe3ynbTaT, pewaTb MNpukiagHble  33adadn  cpencTBaMu
MaTEMaTUYECKOro aHanmsa, B TOM YNC/1e COLUMANTbHO-3KOHOMUYECKOTO N GU3NYECKOTO XapaKTepa;

33) YMeHue BblbMpaTb NOAXOAAWMM MEeTOL AN PELWEHUS 3a4a4u; NOHUMAHME 3HAYUMOCTU
MaTeMaTUKM B  U3YyYEeHUU MPUPOLAHBIX U  OOLWECTBEHHbLIX MPOLECCOB U  SBMEHUM, YMeHue
pacrno3HaBaTb MPOSIBNEHNE 3aKOHOB MaTeMaTuMKM B WCKYCCTBE, YMeHue NPUBOAUTL MNpPUMEpSI
MaTeEMaTUYECKNX OTKPLITUM POCCUNCKOM U MUPOBOW MaTEMATUYECKOM HAYKW.

MepeyeHb NnaHUPYEMbIX Pe3ynbTaToB OBY4YeHMs MO YYeBHOMY MPEeaMETY, COOTHECEHHDBIX C
MJIAHUPYEMBIMU Pe3ybTaTaMn OCBOEHUS 06pa30BaTE/IbHOM NMPOT PaMMbl

B pe3ynbtate usyyeHus AUCUMNINHBL OByYaloWMnCs OMKEH OCBOUTL Chefytolme obuwme
KoMneTeHumm

Obume koMneTeHUmnmn

OK 01 BblbupaTb Crnocobbl peweHns 3aga4y  NpodecCUoHaIbHON  OeSTENbHOCTU
NPUMEHUTENBHO K PA3/IMYHBIM KOHTEKCTaM

OK 02. Wcnonb3oBaTb COBpeMeHHble CcpedCTBa TOUCKa, aHaln3a " UHTepnpetTaunnm
VIHCIDOpMaLI,VIVI, n l/IHCI)OpMaLI,l/IOHHbIe TEXHONOTMN AON1d BbINOHEHNA 3a4ad I'IpOCI)eCCl/IOHaJ'IbHOl;I
nedaTe/ibHOCTU

OK 03. MNMnaHnpoBaTbh 1 peanm3oBbiBaTb COOCTBEHHOE MPOPECCUOHANBHOE N NIMYHOCTHOE
pa3BUTUE, NPEONPUHUMATENBCKYIO AESTENbHOCTb B NPOdECCUOHabHOM chepe, MCNob30BaTh
3HaHMS NO NPaBOBOW M GMHAHCOBOM NPAMOTHOCTM B PA3/IMYHBIX YXM3HEHHbIX CUTYaLMSX;

OK 04. 2¢deKTnBHO B3aMMOAENCTBOBATL M PaboTaTb B KONNEKTUBE 1 KOMAHAE;

OK 05. OcyLWeCTBNATb YCTHYIO U MUCbMEHHYIO KOMMYHUKALMIO Ha rOCYLapPCTBEHHOM fi3blKe
Poccuickon Pefiepalimm C y4eTOM OCOBEHHOCTEN COLMANBHOIO U KY/IbTYPHOrO KOHTEKCTA,

M I'Ipoq)eCCl/IOHaﬂbele KOMMNeTeHunn

MpodeccroHanbHble KOMNETEHLMM

MK 3.2. BbINOMHATb NPOLECC U3MEPEHMUS XaPaKTEPUCTUK KOMMOHEHT MPOrpaMMHOro NpoayKTa ans
onpeneneHns CooTBETCTBMS 3aaHHbIM KpUTEPUSM.

B pe3ynbraTte OCBOEHNA yqe6Horo npegmMeTa «MaTemaTtmka» O6y‘-la}OLLI,l/ll;ICﬂ OO/KEeH.

3HaThb.

- TeMaTMYecKuin MaTepman Kypca



YMETb:

npoBOANTb TOXAOECTBEHHbIE npeo6pa3OBaH|/|ﬂ nppaumoHallibHbIX,

NoKa3aTe/bHbIX, TOrapUPMUYECKNX U TPUTOHOMETPUYECKNX BbIPAXKEHNI;

- pewaTb MppauMOHabHble, norapueMmyeckme u TPUrOHOMETPUYECKME YPaBHEHUS U

HepPaBEeHCTBa,

- pewaTtb CUCTEeMbl ypaBHeHI/IVI N3y4eHHbIMN MEeTONaMIU;

- CTPOUTb Tpaduknu N1eMEHTApPHbIX QYHKLMA W NPOBOAUTL MNpeobpazoBaHUs rPaduKos,

MCNOo/b3yAa N3yHeHHble MeTOObl,

- NPUMEHATb afnnapaTt MaTeMaTn4eCKOoro aHal/inia K peleHUIo 3ajay,;

- NMPWMEHATb OCHOBHbIE METOAbl reoMeTpumM (MPOEKTUPOBAHMS, NPeobpasoBaHMIA, BEKTOPHDIN,

KOOPANHATHbIN) B peLIeHUI 3a4au.

1.2. CogeprkaHune yyebHoro npeaMeTa

Tema (pasgen gucumnanHbl)

Homep npeameTHoro

Koa koMneteHuumn

(o)
X (B cooTBeTCTBUM C P /) Rl
1 ceMecTp
Tema 1. Yucna v BblMncneHus 1) 2) 6) 19) OK1-5
1 20) 23) 32) 33)
Tema 2. CteneHHas GyHKLMS 1) 2) 3) 5) 20) 21) 22) OK1-5
2. 32) 33)
Tema 3. lNokaszaTenbHasa GyHKUMS 1) 2) 3) 5)19) 21) 22) OK 1-5
3. 32) 33)
Tema 4. Jlorapndmmyeckas GyHKLMS 1) 2) 3)5) 20) 21) 22) OK 1-5
4. 32)33)
Tema 5. TpuroHoMeTpuyeckme GopMyIbl 1) 20) 21) OK1-5
5. 32) 33)
Tema 6. TpUroHOMETpUYECKMEe YypaBHeHUs U | 1) 3) 6)20) 21) 32) 33) OK 1-5
6. | HepaBeHCTBa
Tema 7. TpuroHoMeTpudeckme GyHKLMN 1) 4) 5)20)22) 32) 33) | OK1-5
7.
Tema 8. NpounssoHas 1) 4) 22) 24) 32) 33) OK1-5T1K 3.2
8.
Tema Q. [IpuUMeHeHMe Npou3BOAHOM K | 1) 4) 22) 24) 32) 33) OK 1-5
0. NccnefoBaHuIo GyHKLMM
2 CEMECTP
Tema 10. NepBoobpasHas 1) 4) 22) 24) 32) 33) OK1-5
10.
Tema 11. KoMnneKkcHble yncna 1) 25) 32) 33) OK1-5
11.
Tema 12. MHO)XecTBa M noruka 1) 16) 17) 32) 33) OK1-5
12.
Tema 13. BepoaTHOCTb CObbITUI 1) 7)8) 16) 18) 25) 26) OK 1-5
13. 27)32) 33)
TeMa 14. MaTeMaTunyeckas cTaTucTmuKa 1)7) 8) 16) 18) 25) OK 1-5
14. 26)27) 32) 33)
Tema 15. [psaMble 1 NIOCKOCTU B NPOCTPAHCTBE | 1) Q) 12) 14) 15) 28) OK1-5
15. 20) 30) 32) 33)
TeMma 16. MHororpaHHm1Ku 1) 9) 13)12) 14) 15) OK1-5




16. 28) 29) 30) 32) 33)

Tema 17. Bektopbl ©“  KoopAuHaTbl B | 1)12) 13) 14) 15) 28) OK1-5
17. NpocTpaHcTBe. [IBMKeHMe B NPOCTPaHCTBE, 29) 30) 31) 32) 33)

Tema 18. Tena BpaleHus 1) 2) 3) 10) 11) 12) 14) OK1-5
18. 15) 28) 29) 30) 32)

33)

Tema 19. O6beMbl Ten 12)14) 15) 28) 29)30) | OK1-5

10. 31) 32)

1.3. CncteMa oueHMBaHUs No yqe6H017| ancuunnunHe

Y4ebHblt NpeMeT U3y4yaeTcs B TeYeHMe ABYX CEMECTPOB.

dopMa MPOMEXKYTOYHOM aTTecTaumMm AUCUMMIMHBL — KOHTPO/bHAs paboTa (1 cemecTp),
aK3aMeH (2 cemecTp).

KoHTposbHas paboTa NpoBOAMUTCS MUCbMEHHO M COCTOMUT 13 3a[aHMIA MO TeMaM 1 ceMecTpa.

LLIkana oueHKN YpOoBHS
CHOPMUPOBAHHOCTY KOMIETEHLA LLIkana oueHKM YPOBHS OCBOEHUS ANCLUMINHDI
YPOBHEBAA LWIKANA OLEHKM 100 100 5-6annbHas Wwkana, HegudpepeHump
T 6annbHas 6annbHas anddepeHumpoBaHHas OBaHHas oueHKa
WwKana, % WwKana, % oueHkKa/6ann
[lonoporoBhiit HuoKe 61 Hivke 61 «HeynoBneTBOPUTENBHO» He 3a4TEeHO
/2

Moporossii 61-85.9 61-69,9 «Y [JOBNETBOPUTENBHO>» / 3 3a4YTeHO

P ’ 70-85,9 «Xopouwo» / 4 3a4YTEeHOo

['oBbILLIEHHbIN 86-100 86-100 «OTNYHO» / 5 3a4TeHo

2. MEPEYEHb OLEHOYHbIX MATEPUMANOB A1 MPOBEAEHUA TMPOMEXYTOYHOMN
ATTECTALNU

dopMa nNpoBefeHUs NPOMEXYTOYHOM aTTECTaUMM NO AUCUUMNAMHE! KOHTPO/bHAs paboTa (1
CEMECTP), 3K3aMeH (2 ceMecTp). Bua npoMexkyTOYHOW aTTecTalmmy - N0 HAKOMUTENbHOMY PEUTUHIY
NN TECTUPOBAHME.

MpUMepPHbIN BapUaHT KOHTPO/IbHOW paboThl (1 cemecTp)

KoHTponbHas paboTa NpoBOANTCS ANS 3aKPEMIEHUS MOMYYEHHbIX 3HAHUM 1 HanpaB/ieHa Ha
pacwupenne, yrnybneHme m CUCTeMaTM3aumio 3HAHWUW, MOMYYEHHBIX NPU mn3ydeHun OYT1.07
<«MATEMATUVKA» obyyarolmMMmnca No cneumanbHoCcT 09.02.07 «VHPOopMauMOHHbIE CUCTEMbI U
NPOrpaMMMPOBaHNE>, 418 MPOMEXYTOYHOM aTTeCcTalnm.

CopepykaHme KOHTPOJIbHOM pPaboTbl COOTBETCTBYET TPebOBaHWSAM paboyen Mnporpammb
y4ebHoro npeamMeTa 1 TpeboBaHMaM, n3noxeHHsIM B @IrOC CMNO no cneumansHOCTH.
Llenb KOHTPONbHOW paboTbl COCTOUT B YCTAHOB/IEHWW YPOBHA MOArOTOBKW CTyAeHTa K
BbINMOMIHEHMIO NPOdECCHUOHANbHbBIX 3a4a4 U COOTBETCTBUS €ro NoAroToBku TpedtoBaHmuam GroC CIro
no cneunanbHOCTU 09.02.07 «/IHPOpMaLMOHHBIE CUCTEMDI M MPOrPaMMUPOBAHNE>,

KoHTponbHasa paboTa COCTOUT M3 OTBETOB Ha BOMPOCH OTKPLITOro TMMNa No TEMaM y4ebHOro
npenmMeta.




Tema 1. Yncna un BbluucneHus (1) 2) 6)19) 20) 23) 32) 33) OK1 - OK 5

1. 3anuwmnTe GopMyny 6ECKOHEYHO YObIBAOLLEN FEOMETPUYECKON NPOrpeccun n Gopmyny
CYMMbl 6&CKOHEYHO-Y6bIBAIOLLEN FEOMETPUYECKON MPOrpeccum

2. BblumcnmTe. Y49 - 189

1
7x—15 4x+3

/10 -3/16

4.Hangmnte 3Ha4yeHme BblparkeHus —%

3.Hanante KopeHb ypaBHEHNS

TeMa 2. CteneHHas oyHKuus 1)2)3)5)20) 21) 22) 32) 33) OK1- OK 5

7 2
1MpeacTaBbTe B BUE CTENEHN BbipaxeHne 6 3 ;63

2. PelwnTe ypaBHeHne +/3+X—1=X

3. HaauTe KopeHb ypaBHeHns y—72+17 X = X

Tema 3. MNMokasatenbHas GyHKuma (1)2)3)5)19)21) 22) 32) 33) OK1- OK 5

125

1-x
1. YKaXKnTe MHOXEeCTBO BCeEX peLIJeHl/Il;I HepaBEeHCTBa (gj < E

2. Pewnte ypaBHeHne 3> —24-3* —81=0

TeMma 4. Norapmnomuyeckas eyHkuma (1)2)3)5)20)21)22)32)33) OK 1 - OK 5
1. Hangute obnactb onpeaeneHna eyHkummn | (X) = |Og3 (X2 —5X)

2. Pewue ypasHerve log, (x—3)=3

TeMa 5. TpuroHoMeTpuyeckune GopMynbl (1)20)21)32)33) OK1 - OK 5

21 21w 34w 16T
1. Onpe,u,enMTe KOOpANHATbl TOYEK: ?TTT

2. HanauTte Bce TOYKM Ha € AMHUYHOM OKPY>XHOCTU, YAOBNETBOPSIOWME YCIOBUIO:
X>0.5

Y>0.5

. . 4 T
3. Hangnte tg ¢, ecnut sing = — 1 E<a<7r.

i
TeMa 6. TpuroHoMeTpuieckmne ypaBHeHUs 1 HepaBeHCTRa (1)3)6)20)21)32)33) OK1 - OK 5

1. PewnTe ypaBHeHMe sin“(x)+ sin(x)-2=0



2. PelwwnTe HepaBeHCTBO sin(x)-cos(x)<0

Tema 7. TpuroHoMeTpmyeckmne dyHkumm (1) 4) 5) 20) 22) 32) 33) OK1- OK 5

1. MocTponTe rpadmk GyHKLMM y=25in(x+g)+1

Tema 8. lNpoussogHas (1) 4) 22) 24) 32) 33) OK1 - OK 5

MK 3.2. BbINOAHATL NPOLECC U3MEPEHMUS XapPaKTEPUCTUK KOMMOHEHT NPOrpaMMHOMo NpoaykKTa
L1 ONpefeneHns COOTBETCTBUS 3a4aHHBIM KPUTEPUAM.

1. Hangute npoussoaHyio eyHKUmn f(x) = 3x° — 6x

2. Hanaute npounssoaHyio dyHKumm f(x) = (3 - 4x)°

Tema 9. lNpuMeHeHne NPon3BOAHOM K UCCneoBaHMIO GYyHKUUIA
(1) 4) 22) 24) 32) 33) OK1- 0K 5
1. Hangute koaddULMEHT HakOHA KacaTenbHOM K rpaduky GyHKUMM Y =SiNX+COSX B

7
TOYKE X =—
2

NepeyeHb BOMpPOCOB W 334aHUM )19 MOLATOTOBKM K 9K3aMEHY:
Pasgen 1. Anrebpa 1 Havyana aHanusa
TeMma 1. Yucna v BiuucneHma (1) 2) 6) 19) 20) 23) 32) 33) OK1 - OK 5

1. BbeckoHeyHo y6biBatolas reoMeTpuyeckas nporpeccus. Popmyna cyMmbl
H6eCcKoHeYHO-ybbIBaoLWen reoMeTPUYECKON MPOrpeccum

2.  ApudMeTUYecKn KopeHb HaTypasibHOW cTeneHn. CBOMCTBa apudPMeTUIECKOro
KOPHS HaTypasibHOW CTEMNEHMW.

3. PaumoHanbHble u4mcna. O6bIKHOBEHHble W [OeCATUYHbIe OPO6W, MPOLEHTHI,
H6eckoHeyHble nepuoamnyeckne Apodu. MpuMeHeHne apobert U MPOLEHTOB A/
pelleHns NPUKNaaHbIX 3a4a4 13 PAsINYHbIX OTPACTEN 3HAHUIA U PEANbHOM XU3HN.
HOK u HOZL

4. rﬂ,el;ICTBl/ITe}'IbeIe 4ymncna. MppaLI,I/IOHaI'IbeIe ymcna. MOLl'y}'Ib LEeNCTBUTENbHOMO YMCna
M ero CBOMCTBaA. |_|pl/l6]'ll/l)+(eHHbIe BblMNCNEHMA, NPaBW/1a OKPYIrneHud, nNpuknaka m
OUEHKa pe3y/ibTaTa BbIYNCIEHUI,

TeMma 2. CteneHHas pyHKums (1)2)3)5)20) 21) 22) 32) 33) OK1- OK 5

5. CreneHHas QyHKUMSA C HATYpabHbIM 1 LefbiM nokasatenem. Ee csomncTea u rpaduk.
CBouncTBa 1 rpadyik KOPHSA N-0OM CTeNneHU Kak GyHKLUMM 0bpaTHOM CTENEHU C
HaTypasibHbIM NoKasaTenem.

6. VippaunoHanbHble ypaBHEHMS. OCHOBHbIE METOAbI PELLEHUS MPPALMOHAbHBIX
ypaBHeHWN. ppaunoHasnbHble HepaBeHCTBA.



10.

11.

12.

13.
14.

15.

16.

17.

18.

10.

PaBHOCUJIbHbIE YPaBHEHNA 1N YPaBHEHUNA-CNEOCTBUA.

Tema 3. MokasaTtenbHas ¢pyHkums (1)2)3)5)19)21) 22) 32) 33) OK1 - OK 5
MokasaTenbHasa GyHKUMA, €€ cBOUCTBA. [ paduk nokasaTebHOM GyHKLMN.

Orlpeﬂ,eneHme NMoKasaTe/1bHOro ypaBHEHWA.

TeMma 4. Jlorapudpmmueckas ¢pyHkums (1)2)3)5)20)21)22)32)33) OK 1 - OK 5
JNorapudmbl. MNMoHaTre norapudma.

CeowncTBa orapndmMos.

JNorapudmmyeckasn dyHkums. CeomncTsa norapubmmdeckon dyHkumn. M'padpmk
norapnuemMmnyeckon GyHKLMK.

JNlorapudmmyeckme ypaBHeHUS. MeToabl peeHns NorapnPMmMYECcKmnx ypaBHEHNN.
JNlorapudmmyeckme HepaBeHCTBA.

TeMma 5. TpuroHoMeTpuyeckne popmynbl (1)20)21)32)33) OK1 - OK 5
PagmaHHas Mepa yrna. loBopoT TOYKM BOKPY Havana koopamHaTt. KoopamHaThl
TOYKM OKPYXKHOCTWN. OnpeaeneHne CMHyca, KOCUMHyca , TaHreHca yrna.

3HaKM CMHYCa, KOCMHYCA, TaHreHca M KOTOHreHMa yria. 3aBUCUMOCTb MEXAY
CWHYCOM, KOCMHYCOM 1 TAHFE€HCOM OHOI0 1 TOro e yrna.

TpuroHomMeTpuyeckme ToxgecTsa. Cnocobbl oKa3aTeNbCTBa TOXAECTB.
MpeobpasoBaHMe TOXKAECTB.

CUHYC, KOCUHYC, TAHreHC, KOTAHMEeHC YNCNOBOro apryMeHTa. PopMy bl CIOXEHMUS.
CUWHYC, KOCUHYC, TAHreHC W KOTaHreHc ABOMHOro yrna. opMynbl ABOMHOIO yrna.

CUWHYC, KOCUHYC, TAHreHC M1 KOTaHreHC NoIoBMHHOrO yrna. PopmyneinpmBeneHus.

CyMMa 1 pasHOCTb CMHYCcOB. CyMMa 1 pa3HOCTb KOCUHYCOB.

Tema 6. TpuroHoMeTpuieckne ypaBHEHUS U HepaBeHCTBRa (1)3)6)20)21)32)33) OK1 - OK 5
20. [pocTenline TPUroHOMETPUYECKME YPABHEHUS COS X = 2. APKKOCUHYC YMCTOBOIO
aprymenTa. PelleHne ypaBHEHUM BUAA: COSX=a.

21. [NpocTenwne TPUroHOMETPUIECKME YPABHEHMS SiN X = & APKCUHYC YMCIOBOTO
aprymeHTa. PelleHne ypaBHEHUN B1AQ: Sinx=a.

22. [pocTenimne TPUroHOMeTpUYECKNE YpaBHEHUS tg X = 8. APKTaHIEHC YMCNOBOIro
aprymenTa. PelwleHune ypaBHeHU BLaa: tgx=a.

23. TpUroHoMeTpuYecKoe HepaBeHCTBO. ANITOPUTM pellenns. PelweHne
TPUrOHOMETPUYECKUX HEPABEHCTB Pa3/IMYHbIMU CMNOCO6aAMM.

TeMa 7. TpuroHoMeTpuieckue pyHKLUM (1) 4) 5) 20) 22) 32) 33) OK1- OK 5
24. ObnacTb onpefeneHns 1 MHOXECTBO 3HAYEHUIN TPUTOHOMETPUYECKUX GYHKUMN,
HYeTHOCTb, HEYETHOCTb, NEPUOLANHYHOCTb TPUFOHOMETPUYECKNX GYHKLI.

25. CBOMCTBaA PYHKLNN Y=COSX U ee rpaduK.
26. CBoncTBa PyHKLMK y=SiNX 1 ee rpadumk. CBONCTBa PYHKUMM y=tgx 1 ee rpaduk.
27. ObpaTHble TPUrOHOMETPUYECKNE DYHKUMN.
TeMa 8. NpoussogHas (1) 4) 22) 24) 32) 33) OK1 - OK 5
MK 3.2. BbINONHATL NPOLECC U3MEPEHUS XapaKTEPUCTUK KOMMOHEHT NPOrpaMMHOro

npoAyKTa anda onpepeneHns COoTBeTCTBUA 3ajaHHbIM KPUTEPUAM.

28. Yncnosas nocnegoBaTe/lbHOCTb, CMOCO6bl ee 3aaHns, BECKOHEYHO Masible
BE/IMYUHDI.

29. I'IepBaq M BTOPasd Npom3BoJHble CI)yHKLLVII/l. Onpep,eneHme, FeOMeTpI/NeCKMIZ 2



30.

31

32,

33

34.
35

36.

37.

38.

39.

40.

41.

42.

43.

44.

45.
46.

47.

dU3NYECKMIN CMBICT Npoun3BoAHOM [MpaBuna anddepeHumMpoBaHus. NponsBoaHbIE

3NEMEHTAPHBIX GYHKLUNA .

Mpoun3Bo4Has BTOPOro nopsiaka v ee npumeHenune. JuodepeHumpoBaHme

CNIOXXHOW 1 06paTHOM GYHKLMN.

Mpou3Bo4Has TPUTOHOMETPUYECKNX GYHKLMI, TOrapudMUIeckomn GyHKLMN,

nokasaTenbHOM 1 O6PATHBIX TPUFOHOMETPUYECKUX QYHKLMIN, CTENEHHON GYHKLMM.

Mpoun3BoAHasa TPUTOHOMETPUYECKNX GYHKLMI, TOrapudMUIecKomn GyHKLMN,

nokasaTe/lbHOM 1 06pPaTHbLIX TPUFOHOMETPUYECKNX QYHKLUMI, CTENEHHOM GYHKLMM.
Tema Q. NMprMeHeHme NPon3BOAHOM K UCCNeA0BaHMIO GYHKUNN

(1) 4) 22) 24) 32) 33) OK1-OK 5
MprMeHeHne NPOM3BOAHON K UCCNEAOBAaHMIO GYHKUMM HQ MOHOTOHHOCTD.

BospacTaHue 1 ybbiBaHe GyHKLUN.

SKCTPEMYMbI GYHKLMM

YpaBHeHMe kacaTebHOW K rpadumky GyHKLMN. MpUMEHEHe NPOn3BOL4HOM K
NOCTPOEHMIO rPadUKOB.

HaxoxaeHre HanbonbLiero 1 HamMeHbLWEro 3HaYeHUS HenpPepbiBHOM GYHKUMM Ha
oTpeske.

MpUMeHeHre NPOoU3BOAHOM A1 HAXOXKAEHWS HaU/TyyLlero peLeHus B NPUKIagHbIX
3afjavax, 4nsg onpeneneHns CKopoCTH N YCKOPEHMS NpoLecca, 3a4aHHOMo
dopMynon Unm rpadruKom.

Tema 10. lNMepBoobpasHasd (1) 4) 22) 24) 32) 33) OK1- 0K 5
MNepBoobpasHas, OCHOBHOE CBOMCTBO NepBooObpasHbix. [lepBoobpasHblie
aneMeHTapHbIX GYHKUMI. [paBuia HAXOXAEHUS NePBOOOPA3HbIX .
BblyncneHne onpefeneHHoro nHterpana no popmyne HototoHa-/TenbHuua.
BblyncneHune nnowanen CNnoMOLLbIO MHTEMPasoB.
eoMeTpuyeckoe NpUIoXKEHNe HeonpeaeneHHOro MHTerpana.

Pusnyeckme NPUNOXKEHNS HEONPEAENEHHOIO MHTErpana.
MpUMeHeHWe nHTerpana ana HaxoxxaeHusa naowanen euryp T o6beMosB
reoMeTpUYeCcKnx Ter.

TeMa 11. KoMnnekcHble ymcna (1)2)5)32)33) OK 1 - OK 5
KoMniiekcHoe 4nCo, COMPSIXEHHbIE KOMIMIEKCHbIE YNCa, MOLY b U aPryMEHT
KOMMIEKCHOr O Ymcna.
dopma 3anmncKr KOMMNIEKCHbBIX Yncen (reoMeTpuyeckas, TPUroHOMeTpUYeCKas U1
anrebpanyeckas)
ApunbmeTmyeckme encTBUsS C KOMIMIEKCHbIMU YACIaMU.
®Popmyna MyaBpa. KopHu n-ou cTeneHn 13 KOMNIEKCHOro ymucna. MNpumeHeHne
KOMMJIEKCHbBIX YNCEN A/19 PeeHNs GUNYECKNX M TEOMETPUYECKMX 3aau.

TeMa 12. MHoXKecTBa U floruka (1)16) 17) 32) 33) OK1 - OK 5
Onepaumn Hag MHOXeCTBaMU. MHOXKeCTBa U OTHOLLIEHMS.
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. Anarpammel Annepa-BeHHa. [prUMeHeHne TEOPETUKO-MHOXKXECTBEHHOMO annapaTta
4719 ONUCaHUA peasbHbIX MPOLLECCOB U ABIEHWUI, NPU peLleHnn 3a4a4 U3 APYrx

yUYebHbIX NpeaMeToB

Tema 13. BepoaTtHocTb cobbiTun (1)8) 16) 18) 32) 33) OK1- OK 5
pad, cBsA3HbIM rpad, NyTH B rpade: Umkbl 1 Lenn. CTeneHb (BaNneHTHOCTb) BEPLUMHDI.
Mpadbl Ha nnockocTw. [lepenbs.
CnyyanHble 3KCNEPUMEHTbI (OMbITbl) U CyYarHbIE COBLITUS. DIEMEHTAPHBIE COOLITUS
(ncxobl). BeposTHOCTb Cy4anHOro cobbiTus. BANM3oCTb YacTOTbl M BEPOATHOCTU
COb6bITUI. CyvarHble OMblTbl C PABHOBO3MOXKHbBIMU 3/1EMEHTAPHbBIMK COBLITUSMU

YCnoBHasg BEPOSTHOCTb. YMHOXEHWe BeposiTHOCTeW. [lepeBo  C/yYyanHoro
IKCMNEPUMEHTA.

®opmyna nonHon BepoAaTHocTM. QPopmyna baneca. HesaBucUMble COOGBITUS.
BUHapHbIV c/lydaHbIV ONbIT (MCMbITAHWE), yCnex 1 Heyaava.

HeszaBucKMble UCMbITaHMA. Cepus HE3aBUCUMbLIX UCMbITAHWUM 4O NEepBOro ycnexa.
[MepecTaHOBKM 1 pakTopuan. YUCNO CoONETAHNMN.

TpeyronbHuk Mackans. Popmyna 6uHomMa HbloToHa.
TeMa 14. MaTeMaTmyeckasa cTaTUCTUKa 7) 16) 18) 25) 26)27) 32) 33)
OK1-0OKj5

MaTteMaTnyeckoe OxXugaHue CnyvYarHou BenuyuHbl (pacnpegenenus). [pumepsl
NPUMEHEHUS MaTEMATUYECKOTO OXMAaHNS (CTpaxoBaHue, noTepes).

HenpepbiBHble cnyyvaiiHble BennYuHbl. MpumMepsl. OyHKUMS NAOTHOCTM BEPOATHOCTU
pacnpegaeneHus. PaBHOMepHoe pacnpefeneHne n ero CBoUCTBa.

3apgauun, NpuBoAsLIME K MoKasaTeNlbHOMY pacnpefeneHuio. 3agadun, npupogawme K
HOPMasnbHOMY pacnpeaeneHuio.

®DyHKUMS NNOTHOCTM BEPOSTHOCTWM MOKa3aTe/bHOro pacnpefeneHuns, ¢yHKLms
NNOTHOCTM BEPOSITHOCTU HOPMa/IbHOro pacnpefeneHns. MyHKUMsS NAOTHOCTU U
CBOWCTBA HOPMas/IbHOrO pacnpeneneHus.

Paspnen 2. [eoMeTpuS.

TemMa 15. BBe,qume B CTepeoMeTPUIO. I'IapanneanOCTb NpPAMbIX U naockKkocTen
(1)9)12)14)15)28)20)30)32)33) OK1 - OK 5

OCHOBHble TMOHATUS CTepeoMeTpUKM. Touka, npsaMasg, MIOCKOCTb, MPOCTPAHCTBO.

[NoHaTne 06 aKCMOMaTn4eCKoOM NOCTPOEHNA cTepeoMeTpunn: AKC/OMbI

cTepeoMeTpunn n cnegCtBna U3 HUX

60. MpeaMeT cTepeoMeTpun. AKCMOMbI CTEPEOMETPUN. HekoTopble cneacTemns m3

61.

62.
63.

04.

65

aKCNOM
MapannensHble NpsMble B NPOCTPAHCTBE

[MapannenbHOCTb NPSMOU U NIOCKOCTU.

MapannenbHoe 1 LeHTpanibHOe NPOeKTUPOBaHue, nsobparkeHue euryp. OCHoBHble
CBOMCTBA Napasie/ibHoro NpoekTUpoBaHus. 3obpaxkeHne euryp B napanienibHou
NPOEKLMU.

CerU_LMBaIOU_LVIeCFI npsmble. Yrnel COHanpaBieHHbIMU CTOPOHaMN. Yron Mexnay
NPAMbIMA,

. MapannenbHoCTb NnockocTen. CBOMCTBA Napasie/bHbIX MTIOCKOCTEWN.

66. TeTpasgp.



67. lNapannenenuneg,
68. 3a4a4M Ha NOCTPOEHNE CEYEHUI,

69. CBoMCTBa Napannenenunesa.

70. lNepneHavKynspHbie NpsMble B MPOCTPAHCTBE.

71 Tpu3HaK NepneHauKynsapHOCTU NPSIMON 1 NMIOCKOCTH.

72. TeopeMa o NpaMOon, NeprneHanKyNFPHON K MIOCKOCTH.

73. PaccTosHne oT To4kM Ao NIOCKOCTU. Teopema o Tpex Neprnerankynsapax.

74. Yron Mexay npsMomn 1 nioCKoCTbio

TeMa 16. MHororpaHHuku (1)9) 13) 12) 14) 15) 28) 29) 30) 32) 33) OK1- OK 5
75. [ByrpaHHbin yron
76. Tpu3HaK NepneHanKynapHOCTY ABYX MIOCKOCTEN.
77. MpaMoyronbHbiM Napanienenunes
78. ToHsaTMe MHOrorpaHHMKa
79. lNpusMa. MNnowaib NOBEPXHOCTU NPU3MbI
80. Mupamuga
81. [lNpasunbHas nupammia. Pelenne 3agav.
82. YceyeHHasa nupamuga. Nnowasb NnoOBEPXHOCTU yCEeYEHHOW NpaMmabl.
83. CMMeTpuMa B NPOCTPaHCTBE. MNoHATUE NPaBUIbHOrO MHOTOrPaHHKKA.

Tema 17. Bektopebl B NpocTpaHcTBe (1)12)13)14)15)28) 29)30)31)32)33) OK1 - OK 5

84. INoHATHe BeKTOopa B NPOCTPAHCTBE CNOXEHME U BblYMTAHNE BEKTOPOB. YMHOXEHWE
BEKTOPA Ha YMUCO. MMOHATME KOMMNAaNiaHaPHbIX BEKTOPOB. PasnoxeHne BekTopa no
TPEM HEKOMIM/IaHAPHbIM BEKTOPAM.

85. lencTBnsg C BEKTOpPaMU: CIIOXEHWE U BblYUTAHME BEKTOPOB, CYMMa HECKOJIbKMX
BEKTOPOB, YMHOXEHMEe BeKkTopa Ha 4Mcio. CBOWCTBA C/IOXKEHUS BEKTOPOB.

CeouncTBa YMHOXEHNA BEKTOPa Ha YNCTO.

86. [NpocTenune 3agayn B KoopAuHaTax. Yron Mexagy BekTopamu. CkanspHoe
npousseneHe BekTopoB. OCHOBHble CBOWCTBA CKaJIIPHOrO MNpou3BeneHus.

Bblyncnenune YrnoB Mexxay npamMbiMn N NNOCKOCTAMM

TeMa 18. Tena BpaleHms (1)2)3)10) 11)12)14) 15)28) 29) 30)32)33) OK 1 - OK 5
87. lNoHdaTre umnuHgpa. lNnowanb NoOBEPXHOCTU UUANHAPA

88. INoHAT1e KoHYyca. [nowanb NoOBepPXHOCTN KOHYCa. YCeueHHbIn KOHYC. [nowanb
NMOBEPXHOCTN YCEYEHHOTO KOHYCa.

89. MNoHaTne coepbl. YpaBHeHe chepbl. BzanMHoe pacnonoxeHune chepbl 1
MJIOCKOCTMW.

Q0. lNMoHaTne wapa. Mnowagb chepsbl 1 WwWapa. PelweHne 3agau.

91. MNMogobue B npocTpaHcTBe. OTHOWEHME 0H6BEMOB, MNOLWAAEN MOBEPXHOCTEN
nofo6HbIX duryp. NpeobpasoBaHme nogobus, romoTeTus. PelueHne 3agady Ha
MNIOCKOCTU C UCMO/Ib30BAHUEM CTEPEOMETPUYECKMX METOLOB.



92. B3anMHoe pacnonoxeHune chepbl U MI0CKOCTU, KacaTelbHas MIOCKOCTb K chepe.
N306paykeHne Ten BpalleHns Ha NIOCKOCTM. PasBepTka UuamMHApa 1 KoHyca.
CuMMeTpUs chepbl 1 LWwapa.

TeMa 19. O6bEMbI TEN 12) 14) 15) 28) 29) 30) 31) 32) OK1 - OK 5

93. O6BEM NpaMon Npm3Mbl. O6BEM HAKNOHHOM MPU3MBI.
94. O6beM unnmnHgpa. O6BvEM NUpamMubl
95. O6beM KoHyca. ObbeM LWwapa.

96. O6bEeM LIAPOBOro CErMeHTa, LWAPOBOro C/10s U WapoBOro cektopa. MNaowaapb
cohepbl

97. lNMoHATMEe MHOrorpaHHMKa, OMMCAHHOrO OKOoMo cdepbl, cdepbl, BMMCAHHOM B
MHOrOrPaHHNK UM TeNo BpaLLeHKs.

08. [BmxeHuns npocTpaHcTBa. OTobpaxeHus. [BMmKeHns 1 paBeHCTBO ¢uryp. Obuwme
CBOWCTBA ABWMXXEHWUMN.

Q9. Buapl ABWMXKEHUI: NapannenbHbli NepeHoc, LEeHTPanbHas CUMMETPUS, 3epKasbHas
CUMMETPUS, MOBOPOT BOKPYT NPSAMOMN.

100. MpeobpasoBaHus nogobus. MNMpsiMas 1 chepa dnnepa.



